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RESUMO: Com a ado¢do da mecanizagdo na cafeicultura, diversas operagdes, antes manuais, passaram a ser realizadas por
maquinas, o que permitiu aumento da capacidade produtiva e reducao dos custos. O conhecimento e aplicacdo de critérios
técnicos e econdmicos para obtencdo dos custos de producdo sdo de suma importancia, pois permitem que os custos estimados
apresentem solidez e sejam confiaveis, proporcionando melhor competitividade ao produtor. Objetivando-se, realizar uma
analise técnica e econdmica de diferentes operacdes mecanizadas na cafeicultura, o trabalho foi conduzido no municipio de
Alfenas- MG, onde foram analisados tempos necessarios para a realizagdo de diversas operagdes dos conjuntos mecanizados
e também os seus respectivos custos fixos e variaveis. A analise de cada conjunto foi realizada pelo produto de horas totais
despendidas em cada operagdo, em fungdo dos custos de producdo. Com base nos dados obtidos, os tempos de reparos
e manutencdo afetam diretamente a disponibilidade mecéanica dos conjuntos mecanizados. A depreciagdo e os custos com
combustivel sdo os principais componentes que compdem os custos fixos e variaveis, respectivamente. As operagdes de
recolhimento e varri¢do do café de chdo sdo as operagdes com a menor viabilidade técnica e econdmica, apresentando custos
improdutivos superiores aos custos produtivos.

Termos para indexac¢do: Eficiéncia operacional, custos operacionais, viabilidade econdmica, disponibilidade mecanica.

TECHNICAL AND ECONOMIC STUDY OF DIFFERENT MECHANIZED OPERATIONS IN
THE COFFEE CULTURE

ABSTRACT: After the adoption of mechanization in coffee growing many formerly manual operations are now performed by
machines, allowed increased production capacity and reduce costs. The knowledge and application of technical and economic
criteria for obtaining production costs are of paramount importance as they allow the estimated costs show strength and are
reliable, providing better market competitiveness. With the objective of conduct a technical and economic analysis of different
mechanized operations in coffee the work was carried out in Alfenas- MG, which assessed the time required to perform various
operations mechanized sets and also their respective fixed and variable costs were analyzed. The analysis of each set was
performed by the product of total hours spent in each operation, in terms of production costs. Based on data obtained times of
repairs and maintenance directly affect the mechanical availability of mechanized sets. The depreciation and fuel costs are the
main components that make up the fixed and variable costs, respectively. The coffee gathering and sweeping operations are the
worst technical feasibility and hence economical, featuring superior unproductive costs to production costs.

Index terms: Operational efficiency, operating costs, economic feasibility, mechanical availability.
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onerosas ¢ demoradas realizadas manualmente, 2009) ’ ’ ’

passaram a ser realizadas de forma mais rapida

e eficiente, aumentando assim a capacidade da_ determinacio de ¢ hent
operacional dos sistemas e redugdo dos custos. a determinagac de 1empos com Mmovimentos

Segundo Toledo et al. (2010), operagdes uteis e indteis permite obter informacdes sobre
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Simdes e Silva (2010) afirmam que o
estudo de tempos e movimentos tem grande
importancia como ferramenta de auxilio para
o dimensionamento adequado da producao,
permitindo identificar os elementos componentes
da operacao, buscar a melhoria de métodos e
posterior fixacdo do tempo padrao de operagdo.
Outra ferramenta importante na tomada de decisdo
¢ a determinagdo dos custos de produgdo. Segundo
Whitney (1988), o desempenho econdmico de
maquinas agricolas ¢ estimado pelos custos
operacionais, os quais se dividem em custos fixos
e custos variaveis.

Segundo Oliveira, Lopes e Fiedler (2009), o
estudo de tempos e movimentos se faz importante
para a deteccdo de tempos improdutivos, ou seja
tempos desperdigados, que reduzem a eficiéncia
operacional das atividades mecanizadas que
compdem o sistema de produgdo. Diversas
culturas ja foram estudadas por tais ferramentas
como tomate, cana-de-acucar, citricultura, sendo
seu uso mais difundido no planejamento das
atividades mecanizadas na silvicultura, onde
vém apresentando resultados satisfatorios, na
otimizacao das operacdes de campo.

A mecaniza¢do da lavoura cafeeira é um
processo relativamente novo onde, operagdes
antes realizadas de forma manual passaram a ser
realizadas por tratores, colhedoras e implementos
agricolas, o que permitiu maior agilidade aos
trabalhos realizados. Informacdes sobre a
eficiéncia e a viabilidade do uso da mecanizacao
na cafeicultura sdo escassos. Objetivou-se,no
presente trabalho, realizar uma analise técnica e
econdmica, em diferentes operacdes mecanizadas
na cafeicultura, por meio do estudo de tempos
e movimentos ¢ da determinacdo dos custos
operacionais.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Conquista, localizada no municipio de Alfenas,
Minas Gerais, com coordenadas geograficas de
21° 18 20” S e 45° 55° 24” W e relevo bastante
plano conferindo a condi¢do de 100% das areas
mecanizadas, conforme classificagdo de Silva e
Carvalho (2011).

Foram avaliadas diferentes operacdes
mecanizadas, realizadas durante as diferentes
fases do ciclo produtivo do cafeeiro. Dentre as
operagdes estudadas, destacam-se: 1) operacdes de
implantagdo da cultura, constituidas pelo preparo
das covas e transplantio; 2) operagdes de manejo
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da cultura constituidas pela adubagdo, poda do
cafeeiro, manejo de invasoras com trincha cafeeira
e aplicagdo de agroquimicos; 3) as operacdes de
colheita constituidas pela derrica com colhedora
automotriz, varricao e recolhimento do “café de
chao”.

Inicialmente, foi determinado o numero
de ciclos operacionais, para cada operagdao
mecanizada estudada, sendo o0s mesmos
estimados pela metodologia de Barnes (1968),
para um erro de amostragem admissivel fixado
em 5%, conforme Equacdo 1. No presente estudo,
consideraram-se 290 ciclos, para cada operacao
mecanizada realizada.

(1
t2. (CV)?
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Onde:

n- Ciclo operacionais necessarios;

t- Valor t student, no nivel de probabilidade
desejado e (n-1) graus de liberdade;

CV- Coeficiente de variacao (%);

E- Erro admissivel (%)

Os dados foram coletados de acordo
com a realizacdo das operagdes, durante o ciclo
produtivo do cafeeiro, nos anos de 2012, 2013 ¢
2014, atendendo a amostragem minima estimada
pela metodologia de Barnes (1968). Com relagao
as jornada de trabalho das operacdes, foram
consideradas de 8, 9 ¢ 12 horas, em funcdo do
tipo de operacdo realizada, adotando-se os turnos
padroes da area estudada.

A determinagdo dos tempos de trabalho,
nas diferentes opera¢des mecanizadas estudadas,
foram realizadas por meio de um crondmetro
digital. Os tempos coletados foram em escala
de segundos e separados em: tempo produtivo
e tempo improdutivo. O tempo improdutivo foi
constituido pelo somatdrio do tempo auxiliar,
tempo para manobras e tempo para reparos e
manutencao.

O tempo produtivo caracterizou-se pela
acdo dos conjuntos mecanizados em campo,
sendo determinado a partir dos deslocamentos
dos conjuntos, durante a execugdo das operacdes.
Os tempos de deslocamento para as operagdes
estudadas foram mensurados, a partir do momento
em que Os conjuntos estavam em regime
estavel de trabalho.
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Para a determinagdo dos tempos
improdutivos foram considerados o tempo
auxiliar, tempo para manobras e tempo para
reparos e manutencdo. O tempo auxiliar foi
composto do horario de almogo dos operadores
e suas necessidades fisiologicas, o abastecimento
dos implementos das operagdes de adubagio,
aplicagdo de agroquimicos e transplantio
como as operagdes de transbordo na colheita e
recolhimento.

O tempo para manobras foi composto pela
soma dos tempos de manobra de cada conjunto
mecanizado e também pelo tempo de deslocamento
dos conjuntos mecanizados desde o abrigo das
maquinas at¢é o campo e os deslocamentos,
referentes & mudanca de frente de trabalho, dentro
das glebas. Ja os tempos referentes a reparos e
manuten¢do foram obtidos por meio da soma dos
tempos para abastecimento de combustiveis de
cada trator em sua respectiva operacao, do tempo
gasto para a lubrificacdo dos implementos de
cada operagdo mecanizada e o tempo de possiveis
reparos, realizados in loco nas areas estudadas.
A partir dos tempos produtivos e improdutivos,
que constituiram cada operagdo estudada, foram
consideradas as médias dos tempos gastos e as
mesmas foram utilizadas para a determinacdo dos
rendimentos e capacidades.

A disponibilidade mecanica, segundo
Simdes, Iamonti ¢ Fenner (2010), foi definida
como o percentual do tempo de trabalho, delineado
a maquina mecanicamente apta a desenvolver
suas operagdes, o qual consiste em desconsiderar
o tempo despendido para efetuar reparos ou
manutenc¢do, conforme Equagao 2.

Dm =

( Tprod ) 6 ()
Tprod + Trep)”

Onde:

Dm- Grau de disponibilidade mecanica
(%0);

Tprod- Tempo produtivo (h);

Tred- Tempo de interrup¢do para realizar
reparos ¢ manutengoes (h).
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De acordo com Simdes e Silva (2012), a
eficiéncia de utilizacdo apresenta equivaléncia
com relagdo as horas utilizadas e as horas totais,
por conseguinte, advém do tempo improdutivo da
maquina agricola, conforme Equagdo 3.

3)

Tprod + Taux
Fit = ( ; ) 00
Tprod + Timp

Onde:
E - eficiéncia de utilizag¢do (%);
Tprod tempo produtivo (h);
Taux- tempo auxiliar (h);
Timp- tempo improdutivo (h).

Para determinar a percentagem de tempo
efetivamente  trabalhado, foi  determin
a eficiéncia operacional de acordo com a
metodologia proposta por Oliveira, Lopes e Fiedler
(2009), conforme apresentado na Equacao 4.

Tprod
Bo= (2
Tprod + Taux

Onde:
E - Eficiéncia operacional (%);
Tprod Tempo produtivo (h);
Taux- Tempo auxiliar (h).

A analise econdmica das operagdes
mecanizadas estudadas baseou-se no custo
operacional de cada conjunto utilizado. Para
a determinacdo dos custos, utilizou-se a
metodologia proposta por Silva e Carvalho (2011)
e Silva et al. (2013), com valores reais ¢ estimados
para operagdes mecanizadas na cafeicultura. As
informagdes necessarias para o calculo foram
obtidas por meio de coletas de campo e¢ dados
gerenciais da propriedade em que foi realizado
o estudo, e processadas por meio de planilhas
cletronicas. O custo operacional englobou
os custos fixos (depremac;ao Juros, seguro e
alojamento) e os custos variaveis (combustiveis,
lubrificantes, graxas, reparos € manutengdo e
custos referentes 4 mao de obra).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificacdo dos tempos necessarios para
cada etapa operacional foi obtida respeitando-se
as peculiaridades de cada operacdo mecanizada
avaliada. De acordo com a Tabela 1, observa-se
que, a disponibilidade mecanica dos conjuntos nas
operacdes estudadas apresentaram valores acima
de 70%. As operagdes de recolhimento, manejo de
invasoras, transplantio e varri¢do apresentaram os
menores valores, isto pode ser explicado pelo maior
tempo despendido com manutengdes corretivas,
tais como o embuchamento das maquinas, pois
sdo implementos que trabalham em contato direto
com o solo ou com material vegetal.

Concomitante a esse resultado, ¢ possivel
observar que as mesmas operagdes apresentaram
os menores valores para a eficiéncia de utilizacao,
visto que se trata de um pardmetro diretamente
relacionado a maior quantidade de tempos
improdutivos, ou seja, tempos perdidos durante a
operagao, como reparos € manobras.

Com relagdo a eficiéncia operacional nas
operagdes mecanizadas estudadas, somente a
operacdo de recolhimento apresentou valor de
eficiéncia de 40,5%, abaixo dos padroes de 50%,
descritos por American Society of Agricultural
Engineers - ASABE (2003), como o minimo
aceitavel. Em contrapartida, as demais operagdes
estudadas apresentaram valores de eficiéncia
operacional variando entre 51 ¢ 73%.

Com relagdo a eficiéncia operacional, o
maior valor foi encontrado na operagao de colheita,
apresentando valor de 72,9%. Tais resultados
foram obtidos pela maior eficiéncia de utilizagdo
da operagdo e a menor quantidade de tempo,
perdidos com abastecimento de combustivel,
reparos € manuten¢do durante a operagdo. Isto
permitiu a elevagdo dos tempos produtivos e a
consequente obtencdo de valores aceitaveis de
eficiéncia operacional, conforme Molin ¢ Milan
(2002), que preconizam valores entre 70 e 90%.

Os tempos produtivos e improdutivos das
operagdes estudadas foram obtidos em fungdo
do tempo médio dispendido, dentro de um turno
normal de trabalho, nas areas avaliadas. As
operagdes agricolas avaliadas foram realizadas em
turnos de 8, 9 ¢ 12 horas diarias.

Observando-se os valores dos tempos
produtivos das operacdes avaliadas, conforme
a Tabela 2, dentre as operagdes que utilizam
turnos de oito horas, a operagdo de poda foi a
que apresentou melhor resultado. Com relagdo as
operagdes com turno de doze horas, o maior valor
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foi encontrado na operacao de colheita mecanizada
do café. Tais resultados sdo explicados pelo baixo
numero de paradas forcadas do conjunto durante
as operacdes, devido a necessidade de possiveis
reparos, o que faz com que a mesma seja a
operacdo com maior eficiéncia operacional dentre
as avaliadas.

Os tempos auxiliares foram maiores nas
operagoes de pulverizagdo, adubagdo, colheita,
recolhimento e varri¢do. No caso das operacdes de
aplicac@o de agroquimicos e adubagdo, os valores
mais altos sdo explicados pela necessidade de
abastecimento dos reservatorios, de tempos
em tempos, dos equipamentos utilizados.
No caso da operacao de colheita, o valor ¢
explicado pela necessidade de se utilizar um
transbordo para a coleta do café colhido nas
areas, o que faz com que colhedoras, que
ndo possuam reservatorios pulmao, fiquem a
espera da operagdo em campo.

As operagdes de recolhimento e varri¢ao
apresentaram os piores resultados, em fungdo de
sua baixa capacidade operacional, em relacdo a
outras operacdes estudadas. Fato esse explicado
pela menor velocidade operacional dos conjuntos
onde, no caso da operagdo de recolhimento, ha
a necessidade do conjunto deslocar-se das areas
de trabalho para a realizacdo do transbordo do
material recolhido apds a varrigdo, pois sdo
operacdes que se completam.

Com base nos dados obtidos, o tempo
auxiliar foi o principal contribuinte para um maior
tempo improdutivo, em metade das operagdes.
O resultado ja era esperado pela necessidade de
abastecimento ou transferéncia de café colhido
ou recolhido mecanicamente, o que necessita um
correto planejamento da atividade como um todo.
Tais resultados poderiam ser até melhores com a
aproximagao dos pontos de apoio em determinadas
glebas o que otimizaria o tempo, reduzindo-o. Isto
aconteceria, pois os deslocamentos até os locais
de apoio tiveram uma parcela de contribui¢do
relevante, para que esses resultados fossem
obtidos.

No caso dos tempos de manobras, as
operagoes de recolhimento e varrigdo apresentaram
os maiores valores. Tal resultado ¢ explicado pela
necessidade de realizar uma parada no inicio e fim
de cada rua, para a suspensdo e¢ abaixamento do
implemento, isto pois, sdo implementos utilizados
para recolher café caido no chao, tendo assim a
necessidade da correta regulagem da altura dos
mecanismos de varri¢do e recolhimento, para que
haja o maior rendimento da operacgao.
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TABELA 1 - Determinagéo da disponibilidade mecénica (D ), eficiéncia de utilizagdo (E)) e eficiéncia operacional

(E,) das diferentes operagdes mecanizadas do cafe.

Operac¢ao Mecanizada Dm (%) E, (%) E, (%)
Preparo de cova 83,3 72,1 67,8
Transplantio 79,4 64,6 63,9
Apl. Agroquimicos 84,3 76,4 62,1
Adubacio 83,9 73,7 61,5
Poda (decote) 86,0 72,3 68,2
Manejo de invasoras 71,8 64,2 62,9
Colheita 89,8 82,6 72,9
Varri¢ao e enleiramento 77,3 59,1 51,0
Recolhimento 71,9 53,8 40,5

TABELA 2 - Determinagao dos tempos produtivos, auxiliares, de manobras e reparos e manutengao, nas diferentes

operagdes mecanizadas estudadas.

Operacdes Mecanizadas Produtivo Auxiliar Manobras mﬁ?ﬁigo
() () ) )
Preparo de cova 4,77 0,99 1,27 0,96
Transplantio 4,62 1,20 1,41 1,77
Aplicagdo de agroquimicos 5,01 1,86 1,19 0,93
Adubacao 4,95 1,68 1,42 0,95
Poda (decote) 5,50 0,87 1,76 0,88
Manejo de invasoras 4,62 1,05 1,52 1,81
Colheita 8,07 1,84 1,16 0,92
Varri¢do e enleiramento 5,33 1,76 3,35 1,56
Recolhimento 4,19 2,26 3,91 1,64

A observacdo da Figura 1 permite uma
melhor compreensao dos dados discutidos, sendo
possivel observar a porcentagem de tempos
produtivos e improdutivos, para cada operacdo
estudada. E possivel observar que as operagdes de
transplantio e de manejo de invasoras apresentam
a menor diferenca entre os tempos produtivos
e improdutivos (2,6%). Ja as operagdes de
enleiramento e recolhimento apresentaram tempos
improdutivos maiores que os tempos produtivos.
No caso, a operagao de colheita apresentou a maior
porcentagem de tempos produtivos (67,26%).
Observam-se que os tempos perdidos com
manobras e reparos foram os que mais impactaram
nos resultados obtidos para a quantidade de tempo
improdutivo nessa operacao.

Seixas, Barbosa ¢

Rummer (2004)

consideram o estudo de tempos e movimentos uma
técnica muito importante no desenvolvimento de
operagdes mecanizadas, pois o tempo consumido
para cada um dos elementos do ciclo operacional
permite a organizacao do trabalho e, a deducao da
produtividade e do custo por unidade produzida.
Sendo assim, todos os estudos realizados com
a utilizacdo dessa técnica podem ser aplicados
em diversas areas, apresentando, assim, a
polivaléncia desses trabalhos para a otimizacao
dos processos. No caso especifico da cafeicultura,
a obtenc¢do de tais informagoes permite um melhor
dimensionamento e gerenciamento das atividades
mecanizadas.

Na Tabela 3, observam-se os custos de
produgdo dos conjuntos, para cada operagdo, em
fun¢do de uma hora de trabalho.
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FIGURA 1 - Tempos produtivos e improdutivos das operagdes mecanizadas.
TABELA 3 - Custos de produgdo dos conjuntos mecanizados estudados em reais por hora (R$ h').
Operacoes Mecanizadas Dep. J S+A Comb. Lub. RM MO Total
Preparo de cova 9,11 2,80 1,53 24,86 2,53 7,13 8,40 56,36
Transplantio 11,38 3,03 1,67 19,59 2,09 8,75 19,61 66,12
Aplicagdo de agroquimicos 13,30 428 2,43 18,23 2,27 10,45 8,40 59,36
Adubacao 9,03 3,02 1,72 19,12 2,15 6,66 8,40 50,10
Poda (decote) 14,36 3,44 1,96 13,94 2,56 11,39 8,40 56,05
Manejo de invasoras 8,50 2,96 1,63 23,45 3,20 6,18 8,40 54,32
Colheita 40,25 16,82 8,63 27,84 5,56 28,75 11,21 139,06
Varrigdo e enleiramento 21,39 4,96 2,82 15,85 2,91 17,51 8,40 73,84
Recolhimento 23,87 5,37 3,07 19,39 3,55 19,71 8,40 83,36

Custos referentes a: Depreciagdo (Dep.); Juros (J); Seguro e alojamento (S+A); Combustivel (Comb.); Lubrificantes

(Lub.); Reparos ¢ manutengao (RM); Mo de obra (MO).

De acordo com os resultados, ¢ possivel
observar que as operagdes, que constituem a
colheita mecanizada do café, apresentaram custos
horarios de R$ 139,06, 83,36 ¢ 73,84, por hora
trabalhada nas operagdes de colheita, varri¢dao e
recolhimento, respectivamente, constituindo-se
das operagdes com custos mais elevados, dentre
as estudadas.

No que diz respeito a operacao de adubagao,
a mesma apresentou o menor custo horario dentre
as operagoes estudadas. Analisando-se sob a
perspectiva do custo operacional da operagao,
0 cenario permanece 0 mesmo por se tratar da
operacdo mecanizada com maior capacidade
operacional, conforme o primeiro artigo do

presente estudo. Segundo Piacentini et al. (2012)
,0 custo operacional expressa a relagdo do custo
horario de determinado conjunto mecanizado e
a sua capacidade de trabalho, permitindo o uso
racional dos mesmos.

Na Figura 2, sdo apresentados os valores
dos custos horarios de produgdo, em funcao das
porcentagens dos custos fixos e variaveis.
Em todas as operagdes avaliadas,os custos
variaveis apresentaram-se maiores que oS
custos fixos. No caso das operacdes de
implantacdo e manejo da cultura,observa-
se uma maior diferenca entre os valores dos
custos fixos e dos custos varidveis.
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FIGURA 2 - Custos percentuais totais nas diferentes operagdes mecanizadas estudadas.

No caso das operagdes de colheita, varricdo e
recolhimento, ocorreram maiores participagdes dos
custos fixos, em comparacdo as outras operagdes
estudadas. Tais resultados sdo explicados pela
maior participacdo da depreciacdo dos conjuntos
mecanizados e juros, por considerarmos o valor
de aquisicdo de equipamentos novos (Ribeiro;
SAVASTANO JUNIOR; ABLAS, 1999).

Analisando-se o impacto do combustivel
nos custos variaveis das operacdes estudadas, ¢
possivel afirmar que foi o fator que mais impactou
no custo horario. Os resultados obtidos corroboram
com os encontrados por Simdes, Silva e Fenner
(2011), que dentro deste contexto, verificaram
que o consumo de combustivel ¢ um dos itens que
mais impactou os custos operacionais, podendo
chegar a valores de, aproximadamente, 30%.

Os custos referentes a mdo de obra,
observou-se um maior gasto nas operagdes de
colheita e transplantio. No caso da colheita,
por se tratar de um equipamento com maior
grau tecnoldgico, os operadores recebem, em
muitos casos, ndo somente um salario maior, em
comparacao aos operadores de trator de operagdes
mecanizadas rotineiras, como também recebem
bonifica¢do sobre a quantidade de café colhido no dia.

Na operagao de transpantio o resultado ¢
esperado, pois utiliza uma maior quantidade de
pessoas envolvidas na operagdo. Dessa forma,
para a composi¢ao dos custos ndo se deve somente
levar em consideragdo somente o operador do
trator, como também incluir nos custos o pessoal
de apoio, composto de mais trés pessoas, por se

tratar de uma operacao semimecanizada diferente
de todas as outras avaliadas.

Outro ponto a ser destacado com relagdo
aos custos varidveis e a maior participacdo do
fator reparo e manuteng@o. No caso das operagdes
mecanizadas de implantagdo e manejo da cultura,
em média, apresentou valores de 11 a 20% do
custo varidvel. Ja as operagdes mecanizadas da
colheita apresentaram valores médios superiores,
ou seja, entre 21 a 24%.

De acordo com Reis et al. (2005), a
manuten¢do adequada dos equipamentos permite
um aumento da eficiéncia de trabalho, devido a
menores tempos com interrupgdes para a corre¢ao
de eventuais problemas, e seus custos compdem
grande fatia dos custos operacionais, o que pode
ser atribuido também ao uso intenso das maquinas,
servindo de parametro para o uso racional ou a
troca dos mesmos.

Em todas as operagdes analisadas, os
custos com lubrificantes representaram valores
correspondentes até 6%, sendo possivel afirmar
que ¢ o fator que menos contribuiu para os custos
variaveis das maquinas. Os resultados corroboram
com os obtidos por Jasper e Silva (2013),que
avaliaram o custo operacional horario de diferentes
operacdes mecanizadas no estado de Sao Paulo.

Na Figura 3, s@o apresentados os resultados
para os custos totais anuais para cada operacdo
estudada, considerando-se a viabilidade das
operagoes, em funcdo da associacdo dos custos
com os tempos produtivos e improdutivos obtidos.
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FIGURA 3 - Custos anuais totais de um conjunto mecanizado, em fung¢do dos tempos produtivos e improdutivos.

Observa-se que todas as operacdes de
implantacdo e manejo da cultura mostraram-se
viaveis, apresentando certo equilibrio nos valores
gastos e nos valores realmente revertidos em
trabalho, pelo conjunto mecanizado nas operagdes
de pulverizacao, adubagdo, transplantio, preparo
de covas e manejo de invasoras. Dessa forma,
mesmo em algumas operagdes, 0s tempos
improdutivos serem considerados até elevados,
eles ndo inviabilizaram as operagdes, pelo fato
de possuirem custos produtivos maiores que 0s
improdutivos.

Dentre todas as operagdes avaliadas, a que
apresentou maior diferenca entre custos produtivos
e improdutivos foram as operagdes de poda e
colheita, mostrando assim serem as operagdes
mais viaveis, permitindo com quem, no caso da
poda, aproximadamente 60 % de todo seu gasto
anual (R$ 28417,3) fossem revertidos em trabalho.
No caso da operagdo de colheita, os valores
aproximaram-se dos 70 % dos custos anuais (R$
139.059,90), o que permitiu que a colheita fosse a
operagao mais viavel das avaliadas.

Efeito contrario foi observado nas operagdes
de recolhimento e enleiramento. Na operacdo de
varri¢ao e enleiramento, ¢ possivel observar que o
conjunto mecanizado consome, aproximadamente
R$ 33747,1 de todo seu custo anual, sem realizar
trabalho. No caso da operagdo de recolhimento, o
cenario mostra-se menor onde 65% do custo anual
da operacao (R$ 87861,4) fossem desperdigados,
sem a realizagdo de trabalho.

Uma das solugdes para o aumento da
viabilidade da colheita mecanizada na cafeicultura
seria a adocdo da colheita seletiva dos frutos, ou

seja, somente os frutos maduros sdo colhidos
(Souza; QUEIROZ; RAFULL, 2006). Diante
do exposto, essa pratica pode permitir a reducao
da necessidade de se realizarem os processos de
varri¢do, enleiramento e recolhimento do “café
de chao”, operagdes estas que apresentaram oS
menores resultados no presente estudo.

Analisando de uma maneira global os
resultados obtidos, as operagdes mostraram-se
viaveis. Em contrapartida, os mesmos indicam
que as operagdes podem passar por melhorias
e consequente aumento da viabilidade com a
otimizagdo dos tempos, para abastecimento e
deslocamento das areas para os pontos de apoio.

Os resultados do presente estudo mostram
que, mesmo em areas totalmente mecanizadas e
com frentes de trabalhos e pontos de apoio méveis,
¢ de suma importancia a realizacdo de uma analise
sobre a viabilidade técnica e econdmica das
operagdes mecanizadas, independente do tipo de
grau tecnologico do produtor. Segundo Peloia e
Milan (2010), a medi¢ao do desempenho de suas
atividades de modo sistémico ainda ¢ um conceito
pouco utilizado na agricultura, seja em grandes
propriedades como em pequenas, ¢ o setor de
mecanizacao se insere nesse contexto.

Diante do exposto, o conhecimento ¢
aplicacdo de critérios técnicos e econdmicos
para obtencao dos custos de producdao sdao de
suma importancia, pois permitem que os custos
estimados apresentem solidez e sejam confiaveis,
proporcionando, dessa forma, uma melhor
competitividade de mercado (Simdes; Silva, 2012).

Com base nos dados obtidos no presente
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estudo, ¢ possivel afirmar que a mecanizagdo da
lavoura cafeeira ¢ um processo em evolugdo, e
seu gerenciamento ainda carece de informacgdes
precisas. Tais resultados também permitem afirmar
que, grande parte das operagdes mecanizadas na
cafeicultura sdo viaveis e a substituicdo da mao
de obra por sistemas mecanizados vem permitindo
uma maior praticidade, otimiza¢do das operagdes
e a reducdo de custos.

Com relacdo as operacdes de varricao e
recolhimento, é possivel afirmar que ambas as
operagdes tratam-se de um dos gargalos. Mesmo
ndo apresentando viabilidade economica, a
mecanizagdo dessas etapas vem demonstrando
maior praticidade e reducdo do tempo, em
relacdo as mesmas operagdes realizadas de forma
manual, e tais resultados podem estar muito
mais relacionados com limitagdes das maquinas
encontradas no mercado.

4 CONCLUSOES

Na mecanizacdo da cultura cafeeira, o item
depreciagdo € o principal componente dentre os
que compodem os custos fixos, enquanto o item
combustivel foi o principal componente, dentre os
que compodem o custo variavel.

Todas as operagdes mecanizadas estudadas
mostraram-se viaveis tanto tecnicamente como
economicamente, com exce¢do das operagdes de
enleiramento e recolhimento, que apresentaram

custos improdutivos superiores aos custos
produtivos, devido ao baixo desempenho
operacional.

A operacdo de colheita mecanizada

apresentou os melhores resultados, devido aos
menores tempos perdidos durante sua operagao,
em comparagdo a outras operagdes estudadas na
cafeicultura.
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