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RESUMO: Avaliou-se o efeito de suplementos alimentares na populagéo do bicho-mineiro Leucoptera coffeella (Guérin-Meéneville
& Perrottet) (Lepidoptera: Lyonetiidae) e de seus inimigos naturais. O experimento foi instalado no campus da UFLA, em lavouras
de café cv. Rubi com cinco anos de idade, plantados no espagamento de 2m x 0,6m em sistema convencional adensado. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram: levedo de cerveja+ mel
(1:1) a 20%, melaco a 10%, proteina hidrolisada a 2%, proteina hidrolisada a 2% + cartap (20 g i.a/ha) (isca toxica), cartap (20 g i.a/ha)
e testemunha (&gua). As caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de folhas minadas e de minas predadas por vespas, nimero de
lagartas do bicho-mineiro vivas e de pupas formadas e a porcentagem de parasitismo. Constatou-se que 0s parasitéides mais
importantes foram Orgilus niger Penteado-Dias; Centistidea striata Penteado-Dias e Stiropius reticul atus Penteado-Dias e Horismenus
sp. Ap6s a aplicagéo dos tratamentos com aisca toxica e o inseticida cartap, ocorreu reducdo do parasitismo total e por espécie de
parasitéide. Os resultados sugerem mais estudos para a recomendagéo dos suplementos alimentares como tética do manejo de pragas
em cafeeiros. O uso daisca toxica no manejo do bicho-mineiro afeta negativamente os inimigos naturais.
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FOOD SUPPLEMENTS AND TOXIC BAIT USED TO MANAGE THE COFFEE LEAF-
MINER AND ITS NATURAL ENEMIES IN A CONVENTIONAL CROP SYSTEM

ABSTRACT: This work assessed the effect of food supplements on the population of the coffee leaf-miner Leucoptera coffeella
(Guérin-Meneville & Perrottet) (Lepidoptera: Lyonetiidae) and its natural enemies. The experiment was set up at the Federal
University of Lavras (UFLA) in a five-year-old dense, conventional cv. Rubi crop planted in a 2.0 x 0.6 m spacing. The experimental
design was in randomized blocks with six treatments and four replications. The treatments were: beer yeast and honey (1:1) at 20%,
molasses at 10%, hydrolyzed protein at 2%, hydrolyzed protein at 2% with cartap (20 g a.i./ha) (toxic bait), cartap (20 g a.i./ha) and
control (water). The features assessed were: percentage of mined leaves, percentage of mined leaves preyed on by wasps, number of
live coffee leaf-miner caterpillars, number of pupae formed per sixty leaves and the percentage of parasitism. The most important
parasitoids were Orgilus niger, Centistidea striata, Stiropius reticulatus and Horismenus sp. After application of the toxic bait and
cartap insecticide treatments, a reduction in both the total parasite population and per parasitoid species was observed. The results
suggest further studies for recommending food supplements as a pest management tactic in coffee crops. Toxic bait used to manage the
coffee leaf-miner affected negatively the population of its natural enemies.

Index terms: Coffea arabica, biological control, Leucoptera coffeella, Vespidae, parasitoids.

1 INTRODUCAO

O bicho-mineiro do cafeeiro Leucoptera
coffeella (Guérin-Méneville & Perrottet)
(Lepidoptera: Lyonetiidae) € uma praga exdtica,
mondéfaga e cosmopolita. Sua ocorréncia esta
condicionada aos fatores climéticos temperatura,
umidade relativa e precipitacdo pluvia (PEREIRA
et al., 2007), as condicdes de adensamento da lavoura
e a presenca ou auséncia de inimigos naturais

(predadores, parasitéides e entomopatégenos) (REIS
et al., 2002). Em regides de temperaturas mais
elevadas e de elevado déficit hidrico, as popul acdes
do bicho-mineiro podem atingir altas intensidades,
chegando a causar prejuizos de até 80% na producéo
dos frutos (REIS & SOUZA, 2002).

O controle quimico aindacontinua sendo o método
mais utilizado para a reducéo das popul agBes dessa praga
(FRAGOSO et d., 2002), contribuindo para o colapso
das medidas de controle nas regifes propensas ao ataque
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dessa praga e onerando a produgdo. O custo do controle
quimico representa cerca de 10% a 15% dos custos de
producéo, dependendo do manegjo e produtividade da
cultura e dos precos do café (ALVES et a., 1992;
BARDNERT & McHARO, 1988).

A integracéo de métodos de controle do bicho-
mineiro tem sido uma prioridade dentro do sistema
produtivo, dado os efeitos colaterais desastrosos
advindos do uso excessivo de produtos fitossanitarios,
com foco na conservacdo e aumento de fatores de
mortalidade natural naregulacdo de popul agBes desse
inseto-praga abaixo do nivel de dano econémico
(PEREIRA et d., 2007). Em cafezais convencionais
ou organicos, principalmente nos adensados, a
diversidade vegetal é praticamente nula, muitos
predadores e parasitéides incluem em sua dieta
suplementar néctar extrafloral, néctar, mel de néctar e
pdlen em suafase imatura e/ou adulta. A possibilidade
de acesso a esses alimentos derivados de plantas pode
favorecer a supressao de pragas, através do aumento
da aptiddo e da densidade local de inimigos naturais.
Produtos comerciais podem ser aplicados as culturas
como uma dieta substituta aquel as derivadas de plantas
(WADE et al., 20083). Apesar da importancia dos
alimentos derivados de plantas na dieta de inimigos
naturais, 0 acesso a essas formas naturais de recursos
€ muitas vezes limitado, especialmente em habitats
efémeros como agroecossistemas anuais ou
monoculturas e culturas perenes (WADE et ., 2008b).

O fornecimento de alimentac&o suplementar
aos inimigos naturais que atuam na regulacao
populacional do bicho-mineiro pode ser uma tatica
potencial de manejo visando aumentar a agdo do
controle bioldgico natural na regulagéo dessa praga-
chave do cafeeiro. Vérios estudos tém demonstrado
gue o fornecimento de alimentagdo suplementar a
inimigos naturais nos cultivos pode atrair e conservar,
nesses ambientes, os agentes de biocontrole
(BOREGAS et d., 2003).

Os principais inimigos naturais do bicho-mineiro
s80 as vespas predadoras Protonectarina sylveirae
de Saussure, Brachygastra lecheguana (Latreille),
Synoeca surinama cyanea (Fabricius), Polybia
scutellaris (White) e Eumenes sp. (Hymenoptera:
Vespidae) (REIS & SOUZA, 1996). Em condicBes
de laboratério, jafoi destacada aimportanciade larvas
de crisopideos na predacao, principalmente das fases
de pré-pupa e pupado bicho-mineiro, constituindo-se
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em mais um agente regulador de popul aces dessa
praga (ECOLE et a., 2002). Igualmente, parasitdides
pertencentes as familias Braconidae (sub-familias
Rogadinae, Miracinae e Orgilinae) e Eulophidae
participam do processo de regulacéo populaciona do
bicho-mineiro (PENTEADO-DIAS, 1999).

Objetivou-se, no presente trabalho, avaliar o
efeito de suplementos alimentares na dindmica
populacional dos inimigos naturais e de isca toxica
sobre a populagdo de bicho-mineiro, como estratégia
de manipulacdo das condigbes ambientais para a
regulacdo da populacdo da praga abaixo do nivel de
dano econdmico, em cafeeiros adensados sob cultivo
convencional (Coffea arabica L.).

2 MATERIAL E METODOS

O bioensaio foi conduzido no setor de
cafeicultura da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), de setembro a dezembro de 2000, em um
cafezal cv. Rubi com cinco anos de idade, em plantio
adensado, instalado no espacamento de 2,0 x 0,6m,
respectivamente, entrelinhas e entre plantas. O cafezal
recebeu todos os tratos culturais, como capinas,
adubacBes minerais e fungicidas para o controle de
doencas. Nenhum inseticida foi aplicado durante os
ultimos quatro anos de conducao da lavoura.

O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados, com seis tratamentos e quatro repeticdes.
Para evitar contaminac&o de odores, estabeleceu-se um
espacamento minimo de 20 metros entre as parcelas.
Os tratamentos foram: 1) levedo de cerveja+ mel (1:1)
a20%; 2) melaco a 10%; 3) proteina hidrolisada a 2%; 4)
proteina hidrolisada a 2% + cartap (20 g i.a/ha) (isca
toxica); 5) cartap (20 gi.a/ha) e 6) testemunha (&gua).
Cada parcela experimental foi congtituida de quatro
linhas com 10 plantas por linha, sendo considerada
parcela Util as seis plantas das duas linhas centrais.

O suplemento aimentar do tratamento 1 foi
aspergido sobre as plantas com auxilio de pincel (brocha)
e os demais suplementos foram aplicados por
pulverizador cogtd, na dosagem de 40 ml de solucéo
por planta. Os trés primeiros suplementos (tratamentos)
e adgua foram aplicados mensalmente. A iscatdxicae
o inseticida foram aplicados somente quando ainfestagéo
do bicho-mineiro acangou o nivel de controle, com 30%
de minas com lesBes intactas (REIS & SOUZA, 1996),
0 (ue ocorreu somente na segunda avaliacdo, 30 dias
apos a aplicacdo dos suplementos alimentares.
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Foram realizadas trés avaliacbes, sendo a
primeira prévia e as segunda e terceira aos 30 e 60
dias apbs a primeira aplicacdo dos tratamentos.

Para a avaliacdo do bicho-mineiro foram
coletadas cinco folhas do 3° ou 4° par de folhas
maduras/planta (REIS et al., 2002), totalizando 60
folhas por parcela, que foram acondicionadas em
sacos de papel e em caixas de isopor, sendo
imediatamente enviadas para o laboratério, para
avaliagcdo em microscopio estereoscopico, com
aumento de 30 vezes. Asfolhas com sinais de ataque
do bicho-mineiro foram lavadas em solucdo de
hipoclorito de sodio a 5%, sendo os ovos do bicho-
mineiro separados com o respectivo pedaco de folha
em que se encontravam aderidos e colocados em
cépsulas de gelatina por 15 dias, para observacdo da
emergéncia de parasitéides ou da praga. Também
foram amostradas pupas de L. coffeella, ao acaso,
durante 5 minutos/parcela.

As folhas minadas e/ou pupas foram fixadas
pelo peddnculo em placas de isopor imersas em
solugdo de benziladenina (10° M) (REIS JUNIOR
et a., 2000a), dentro de recipientes do tipo gerbox
(MORAES et a., 2001). Estes recipientes foram
colocados em cémara climatizada a 25+1°C, fotofase
de 14+2 horas e umidade rel ativa de 65+5%, por um
periodo minimo de 30 dias, para observacdo da
emergéncia da praga ou de parasitéides.

Nos bioensai os foram avaliadas a porcentagem
de folhas minadas e de folhas com sinais de predagé@o
por vespas, 0 nimero de lagartas vivas e de pupas e
a porcentagem de parasitismo (total e por espécie).
No final de cada avaliacdo foi realizada nova
aplicacdo dos tratamentos.

Paraarealizac8o da andlise de variancia e do
teste de agrupamento de médias de Scott-Knott
(p <0,05), os dados coletados referentes ao nimero
de lagartas vivas e de pupas do bicho-mineiro e do
nimero de ovos, larvas e adultos de crisopideos, foram
transformados para /X +071; a porcentagem de folhas
minadas, de folhas com sinais de predagéo por vespas
e a porcentagem de parasitismo foram transformados
para arco-seno de +X/100. Os espécimes dos
parasitéides foram identificados pela Dra. AnaMaria
Angélica Penteado-Dias, da Universidade Federal de
Sao Carlos, Sdo Paulo, e encontram-se conservados
no Museu de Entomologia do Departamento de
Entomologiada UFLA.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As porcentagens de folhas minadas por L.
coffeella (41,7%), de minas do bicho-mineiro
predadas por vespas (16,6%), viabilidade de lagartas
(66,7%), nimero de pupas do bicho-mineiro coletadas
em cinco minutos (3,9 pupas), parasitismo total
(16,6%) e por espécie [(9,7% para Orgilus niger
Penteado-Dias; 3,7% para Centistidea striata
Penteado-Dias + Stiropius reticulatus Penteado-Dias
(Hymenoptera: Braconidae) e 3,2% para
Horismenus sp.) (Hymenoptera: Eulophidag)], foram
semel hantes antes do inicio do experimento. A mesma
situacdo foi constatada na segunda avaliacéo (30 D)
para a porcentagem de folhas minadas (64,3%) e de
minas predadas por vespas (18,8%), nimero de
lagartas vivas do bicho-mineiro (21,9 lagartas vivas),
sua viabilidade (54,7%) e nimero de pupas coletadas
em 5 minutos (3,8 pupas) (Tabelas 1 ab).

Estes nUmeros mantiveram-se estaveis até o
final das avaliagGes, exceto nas parcelas em que se
aplicou levedo de cerveja+ mel, cartap eiscatéxica,
onde ocorreu reducéo no nimero de lagartas vivas
do bicho-mineiro. Foram observados efeitos del etérios
daiscatéxica e do cartap para essa caracteristicana
terceira avaliagéo (60 D), diferindo dos demais
tratamentos (10,8 e 6,8 lagartas vivas/60 folhas de
cafeeiro, respectivamente) (Tabela 1).

O parasitismo total nos tratamentos levedo +
mel, proteina hidrolisada, melago e na testemunha,
oscilou entre 15% e 30%, mantendo-se constante ao
longo das avaliagdes. Ja nas parcelas em que foram
aplicados a isca toxica e o cartap ocorreu queda da
atividade dos parasitides ao longo das avaliactes,
entre 50% e 100%, respectivamente, na segunda e
terceira avaliacdes (Tabela 3). Verificou-se que o
tratamento proteina hidrolisada + cartap reduziu a acéo
de vespas predadoras em cerca de cinco vezes
(Tabela 1).

A emergéncia dos parasitéides O. niger, S
reticulatus, C. striata e Horismenus sp. foi menor nos
tratamentos com aiscatdxica e o cartap nas avaliagoes
realizadas aos 30 e 60 dias, apos a aplicacdo (Tabela 4).
No tratamento em gue se aplicou melaco ocorreu
aumento da populacdo de Horismenus sp. no decorrer
das avaliacBes (Tabela 5). Nos tratamentos
testemunha, proteina hidrolisada e levedo de
cervejatmel, sua populacdo se manteve constante
(Tabela 5).
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Tabela 1 — Folhas minadas por Leucoptera coffeella (%) e de minas predadas por vespas, em funcéo da aplicacéo de
suplementos alimentares em plantas de cafeeiro e das avaliagdes, no dia da aplicacéo (aplic.) dos tratamentos, 30 e 60
dias (D) apds a primeira aplicacdo. Lavras, MG, 2001

Folhas minadas (%0)* Minas predadas (%)*
Tratamentos - -
Antesaplic. 30D ap6s 60D apdés Antesaplic. 30D apdés 60 D apos

Testemunha 340A 710A 37,0A 150A 185A 150A
Aumax 54,0 A 67,0A 435A 175A 235A 145A
Melago 405A 64,0 A 380A 165A 135A 18,0A
Cartap 355A 50,5 A 27,0B 150A 255A 155A
Aumax + Cartap 395A 730A 130B 16,0 A 175A 30B
Lévedo cervejatmel 470A 60,5 A 385A 195A 145A 16,0 A

* Médias seguidas pela mesma |etra mai Uscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Tabela 2 — Numero de lagartas vivas e viabilidade de Leucoptera coffeella, em fungdo da aplicacdo de suplementos
alimentares em plantas de cafeeiro e das avaliagfes, no dia da aplicagdo (aplic.) dos tratamentos, 30 e 60 dias (D) apds
aprimeiraaplicacdo. Lavras, MG, 2001

N® de lagartas vivas* Viabilidade (%0)*
Tratamentos
Antesaplic. 30D apés 60D apbs Antesaplic. 30D ap6és 60 D apos

Testemunha 17,3aB 23,0aA 19,8 aA 874 A 51,6 A 70,2 A
Aumax 28,3 8A 30,3 aA 253 8A 89,1A 68,4 A 58,1 A
Melago 19,8 aB 24,0 aA 19,8 aA 85,2 A 66,2 A 37,6B
Cartap 24,8 aA 18,8 aA 10,8 bB 74,2 A 432 A 40,3 B
Aumax + Cartap 27,6 aA 15,0 bA 6,8 cB 81,8 A 60,1 A 36,5B
Levedo cervejatmel 33,88A 20,3 bA 20,0 bA 795A 820A 80,1 A

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha ou maitscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

Tabela 3 —Numero de pupas e parasitismo total de Leucoptera coffeella (média/'5 minutos de coleta), em funcéo da
aplicagdo de suplementos alimentares, em plantas de cafeeiro e das avaliages, no dia da aplicagéo (aplic.) dos tratamentos,
30 e 60 dias (D) apds aprimeira aplicacdo. Lavras, MG, 2001

N de pupas/5minutos* Parasitismo total*
Tratamentos
Antesaplic. 30D ap6s 60D apés Antesaplic. 30D apds 60D apds

Testemunha 33A 28A 43A 149 aA 28,0 aA 19,7 aA
Aumax 75A 35A 48 A 18,2 aA 27,4 8A 22,4 aA
Melago 30A 43 A 58A 15,7 aA 24,4 aA 20,6 aA
Cartap 53A 55A 70A 23,8 aA 10,2 bB 0,0bB
Aumax + Cartap 15A 25A 6,0A 11,6 8A 6,1 bB 2,9bB
Levedo cervejatmel 28A 40A 33A 15,3 8A 21,1 8A 24,4 aA

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula nalinha ou maiGiscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
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Tabela 4 — Emergéncia de adultos do parasitéide Orgilus niger (%) e Stiropius reticulatus + Centistidea striata (%) em
pupas de Leucoptera coffeella, em funcdo da aplicacdo (aplic.) de suplementos alimentares em plantas de cafeeiro e
das avaliagBes, no dia da aplicacéo dos tratamentos, 30 e 60 dias (D) apds a primeira aplicagdo. Lavras, MG, 2001

Emergénciade O. niger (%)* Emergénciade S reticulatus + C.

Tratamentos striata (%)*
Antesaplic. 30D ap6s 60D apos Antesaplic. 30D apés 60 D apos

Testemunha 9,4 aA 9,0 8A 4,9 aA 3,28A 8,4 aA 8,88A
Aumax 11,4 aA 119aA 13,7 aA 33aA 5,7 aA 54 aA
Melago 7,58A 1398A 8,0 8A 4,5 aA 6,7 aA 4,8 aA
Cartap 6,4 aA 4,5 aB 29aB 55aA 3,3bB 0,0 bB
Aumax + Cartap 11,7 aA 3,6 bB 0,0 bB 31aA 0,0 bB 0,0 bB
Lévedo cervejatmel 11,58A 133aA 12,4 aA 2,7 8A 4,3 aA 598A

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha ou maitscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

Tabela 5 —Numero de adultos do parasitéide Horismenus sp. emergidos de pupas de Leucoptera coffeella, em fungéo
da aplicacdo de suplementos alimentares e das avaliagdes no dia da aplicacdo dos tratamentos, 30 e 60 dias apds a

primeiraaplicagdo. Lavras— MG, 2001

Emergéncia (%)*

Tratamentos - - -
Antes da aplicacdo 30 dias apds 60 dias apos

Testemunha 4,22 aA 5,73 aA 2,85 aB
Proteina hidrolisada (Aumax) 3,47 aA 9,83 aA 3,39aB
Melago 1,75 bA 8,72 aA 10,84 aA
Cartap 6,57 aA 3,26 bB 0,00 bB
Aumax + Cartap 2,09 aA 1,61aB 0,00 aB
Lévedo de cerveja+ mel 1,08 aA 3,50aB 6,07 aA

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha ou maitscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott

(p<0,05).

A semelhanca de resultados observada nas
parcelas antes da aplicacdo dos tratamentos
demonstra uniformidade inicial dessas parcelas
guanto as caracteristicas bioldgicas estudadas. Nas
parcelas em que foi aplicado o melago, em cafeeiro
convencional adensado, a reducdo da viabilidade
larval de L. coffeella (Tabela 2) pode estar
relacionada a elevacdo do parasitismo por
Horismenus sp., ja que houve elevacdo da taxa de
emergéncia desse parasitide ao longo das avaliagoes,
sugerindo atratividade do melago a essa espécie de
parasitéide.

Tanto o parasitismo por micro-himendpteros
como a atividade predadora das vespas no controle

do bicho-mineiro sdo baixos, da ordem de 18% e
69%, respectivamente, conforme dados de Reis &
Souza (1996). Essas informagdes s&o importantes
nas discussoes da baixa eficiéncia e populacéo
desses parasitides e podem explicar a razdo pela
gual a atividade de predacéo das vespas sociais hao
se soma a acdo dos parasitoides (REIS JUNIOR et
a., 2000b), em cafezais submetidos a constantes
tratamentos fitossanitarios. 1Isso porque
endoparasitéides, nesses locais, pode nao ter
possibilidade de escapar do efeito do inseticida
aplicado visando as lagartas do bicho-mineiro, ao
contrario das vespas predadoras (seletividade
ecologica ou de aplicagdo).
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4 CONCLUSOES

O uso daiscatoxica em taticas de manegjo do
bicho-mineiro em cafeeiro reduz as populagdes de
vespas e parasitoides.

Os suplementos alimentares apresentam
potencial de uso em téticas de mangjo relacionadas a
preservacdo da populacdo de inimigos naturais do
bicho-mineiro.
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