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RESUMO: O experimento foi conduzido no bairro Caiana, em duas propriedades contiguas, no municipio de Machado, Sul de Minas
Gerais, objetivando-se avaliar os teores de micronutrientes em solo e folha dos cafeeiros, em sistemas de manejo agroflorestal e
convencional, em comparaco & mata nativa, no Sul de Minas Gerais. Foram retiradas amostras de solo para as analises quimicas de
micronutrientes, nas profundidades de 0 —20 e 20— 40 cm, com a determinacdo do pH, matéria organica, Zn, Fe, Mn, Cu e B. As
amostras de solo foram realizadas em trés talhdes com diferentes manejos, totalizando-se 24 amostras: [(2 profundidades x 2 manejos
com cafeeiros x 4 repeticdes) + (2 profundidades x 1 manejo com mata nativa x 4 repeti¢des)]. Nas plantas de café foram realizadas
amostras de tecido foliar para a avaliagdo nutricional dos teores de boro, Zn, Cu, Fe e Mn. O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso, com trés tratamentos e quatro repeticdes. A andlise estatistica foi realizada, através do programa estatistico SISVAR e a
comparagdo das médias feitas pelo teste de Scott-Knott, com 5% de probabilidade. O cafeeiro cultivado sob sistema agroflorestal
apresentou-se eficiente na ciclagem de micronutrientes em razéo dos teores adequados apresentados em tecido foliar para cafeeiros em
producdo, com excegdo do zinco que se apresentou baixo. Esse resultado pode ser justificado pelo aporte continuo de material vegetal
do solo que, ao longo do tempo, ap6s o processo de decomposigdo, sdo liberados os micronutrientes para o solo e, posteriormente,
para absorcédo pelas plantas.
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MICRONUTRIENTS IN SOIL AND LEAF OF COFFEE PLANTS UNDER AN
AGROFOREST SYSTEM IN THE SOUTH OF MINAS GERAIS

ABSTRACT: The experiment was conducted in Caiana district on two contiguous farms in the town of Machado, South of Minas Gerais
with the objective of evaluating the contents of micronutrients in the soil and coffee plant leaves in systems of agroforestry and
conventional management as compared with the native forests in the South of Minas Gerais. Soil samples for the chemical analyses of
micronutrients at the depths of 0 26.and 20 40 cm were taken with determination of pH, organic matter, Zn, Fe, Mn, Cu and B. The
soil samples were performed in three stripes of land with different managements, amounting to 24 samples: [(2 depths x 2 managements
with coffee plants x 4 replicates) + (2 depths x 1 management with native forest x 4 replicates)]. Foliar tissue samples were conducted on
the coffee plants for nutritional evaluation of the contents of boron, Zn, Cu, Fe and Mn. The experimental design was of randomized blocks
with three treatments and four replicates. The statistical analysis was undertaken through the statistical program SISVAR and the
comparison of the means was done by Scott-Knott test with 5% of probability. The coffee plant cultivated under the agroforestry system
proved effective in micronutrient cycling owing to the adequate contents presented in foliar tissue for producing coffee plants with the
exception of zinc which was low. This result can be accounted for by the continuous supply of plant matter to the soil that over time, after
the decomposition process, micronutrients are released to the soil and afterwards for absorption by the plants.

Key words: Soil fertility, coffee culture, management, nutrient cycling.

1 INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs)
apresentam-se como uma das alternativas
promissoras dentre os usos da terra, visando a
sustentabilidade do sistema de producdo. Esses

sistemas proporcionam maior cobertura do solo,
promovem a ciclagem de nutrientes a partir da agéo
de sistemas radiculares diversos e propiciam um
continuo aporte de matéria organica (BREMAN;
KESSLER, 1997; SANCHEZ, 2001; SCHROTH et
al., 2002).
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Micronutrientes em solo e folha de cafeeiro...

Os micronutrientes sdo tdo importantes quanto
0s macronutrientes para a nutrigao das plantas, embora
as plantas ndo necessitem deles em grandes
quantidades. A falta de qualquer um dos micronutrientes
no solo pode limitar o crescimento e a producgdo das
plantas, mesmo quando todos os outros nutrientes
essenciais estdo presentes em quantidades adequadas.
Tem sido sugerido que a maior disponibilidade de residuos,
decorrente da adocdo de sistemas conservacionistas,
pode aumentar o teor de matéria organica do solo
(BAYER et al., 2004; SA et al., 2001). Isso pode
influenciar a disponibilidade de micronutrientes pelo
aumento da formacdo de complexos sollveis com a
matéria organica do solo e seus produtos de
decomposigdo (JONES et al., 2003). O sucesso de um
sistema agroflorestal esté relacionado a quantidade de
nutrientes fornecida pelo processo de decomposicao,
decorrente das podas realizadas no local, e como esses
nutrientes lancados satisfazem as necessidades da
colheita (MENDONGCA,; STOTT, 2003).

Amatéria organica do solo sustenta a comunidade
microbiana, que promove o0 processo de mineralizagéo
e a incorporacdo da matéria orgéanica do solo
(LAVELLE, 1997). Os micronutrientes metalicos como
Mn, Cu, Fe e Zn encontram-se complexados as
estruturas organicas que sao solUveis e desempenham
papel fundamental na mobilidade desses elementos no
solo (ZECH et al., 1997). Uma vez os nutrientes
incorporados nos tecidos dos organismos da comunidade
do solo esses ndo podem ser facilmente perdidos pela
lixiviagdo ou reagdo com ferro e aluminio. Os principais
micronutrientes requeridos pelo cafeeiro sdo B, Cu, Fe,
Mn e Zn, os quais, requeridos em pequenas quantidades,
sdo de grande importancia para o crescimento,
desenvolvimento e producao do cafeeiro (MIGUEL et
al., 2002). Aexigéncia em pequenas quantidades desses
nutrientes esta ligada, principalmente, por atuarem como
catalisadores de reacdes enzimaticas (FURTINI NETO
etal., 2001). Os micronutrientes que mais tém limitado
a producéo agricola em solos brasileiros séo o boro e 0
zinco (MALAVOLTA, 1980), devido ao fato de que os
solos brasileiros, sobretudo os de cerrados, geralmente
sdo altamente intemperizados e pobres em matéria
organica.

Dentre os beneficios relevantes para a ciclagem
dos nutrientes e a manutencdo da matéria organica
(YOUNG, 1989), estad 0 bombeamento de nutrientes do
subsolo pelas raizes profundas das espécies perenes, a
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reducdo nas perdas por lixiviagdo através da captura de
nutrientes moveis pelos sistemas radiculares bem
desenvolvidos das espécies perenes e 0 aumento da
protecdo do solo contra erosdo. Porém ainda ha poucas
evidéncias concretas e muito poucos dados que
confirmem essas hipoteses, principalmente porque para
prova-las adequadamente, sdo necessarios experimentos
gue comparem um sistema agroflorestal com um sistema
nao agroflorestal (PANIAGUA et al., 1994).

Devido aos poucos estudos e evidéncias
concretas que comprovem essas hipoteses, objetivou-
se avaliar os teores de micronutrientes em solo e folha
dos cafeeiros em sistemas de manejo agroflorestal e
convencional, em comparagdo a mata nativa, no Sul
de Minas Gerais.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no bairro Caiana, em
duas propriedades contiguas, no municipio de
Machado, Sul de Minas Gerais, nas proximidades das
coordenadas geograficas 21°39’ 59" S e 45°55” 16"
W, em 2008. Os locais apresentam altitude de 900 m
e o clima é o Cwa, segundo a classificagdo de Koppen,
apresentando temperaturas moderadas, com verdo
quente e chuvoso. A temperatura média anual é de
21,2 °C, a média mensal maxima de 27 °C, a média
mensal minima de 14,2 °C, e o indice pluviométrico
médio anual é de 1.824 mm (MARQUES, 2003). O
solo ¢é classificado como Latossolo Vermelho
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2006), textura
argilosa (443 g kg* de argila, 385 g kg* de areia e
172 g kg desilte) para a mata nativa (MN), e textura
franco (273 g kg de argila, 459 g kg* de areia e 268
g kg* de silte), para os cafeeiros sob sistemas de
manejo agroflorestal (CAF) e convencional (CC).

A lavoura de café em sistema convencional foi
implantada em 1989, no espacamento 4,0 x 1,0 m,
utilizando-se a cultivar Mundo Novo (IAC 379-19).
Para o plantio foram feitas covas para evitar o
revolvimento do solo. O solo foi mantido sempre
coberto com o manejo das plantas invasoras com
aplicacéo de herbicida de p6s-emergéncia, duas vezes
a0 ano, e capina mecanica em aproximadamente cinco
vezes ao ano, com rogadeira costal motorizada. Todos
os tratos culturais foram realizados manualmente. As
adubacOes minerais foram realizadas com o uso de
formulagBes NPK e, juntamente com a calagem, foram
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realizadas conforme as recomendac@es técnicas
(GUIMARAES et al., 1999), de acordo com a analise
quimica do solo. Aadubacéo foliar de micronutrientes
foi realizada de acordo com a analise quimica de folhas.

A lavoura de café em sistema agroflorestal foi
implantada em 1985, utilizando-se a variedade Mundo
Novo (IAC 379-19), no espacamento de 3,5x 1,0 m
e em 1998 foi adotado 0 modelo de producao natural
organico, em sistema agroflorestal consorciado com
frutiferas e arvores nativas. As bananeiras foram
cultivadas ao redor dos talhdes do cafeeiro para servir
como quebra-vento, arvores nativas e plantas anuais
cultivadas entre as linhas dos cafeeiros. Essa lavoura
recebeu recepa total em 2001 e ndo recebe aplicacdo
de insumos agricolas desde 1997. A partir dessa data,
realiza-se apenas 0 manejo das plantas invasoras com
enxada e rogadeira. Anutrigdo do cafeeiro é realizada
com a aplicacdo de palha de café e com a serrapilheira
acumulada através dos restos de folhas, plantas
invasoras e galhos oriundos do sistema agroflorestal.
A mata nativa foi utilizada como testemunha para
fins de comparacéo entre as possiveis alteracdes nas
propriedades quimicas do solo sob cultivo, por se tratar
de um sistema em seu estado natural e sem histérico
de atividade antrdpica.

Foram retiradas as amostras de solo para as
analises quimicas de micronutrientes com o auxilio
de um trado holandés, nas profundidades de 0 —20
e 20—-40 cm, na projecdo da copa dos cafeeiros e de
forma aleatdria na mata nativa. Essas amostras, apos
serem secas ao ar, foram peneiradas através de malha
de 2 mm de abertura, sendo entdo analisadas,
determinando-se: pH, matéria organica, zinco, ferro,
manganés, cobre e boro, conforme a metodologia
descrita por \ettori (1969). A analise quimica do solo
foi interpretada segundo Guimaraes et al. (1999). As
amostras de solo foram realizadas em trés talhdes com
diferentes manejos, totalizando-se 24 amostras: [(2
profundidades x 2 manejos com cafeeiros x 4
repeticdes) + (2 profundidades x 1 manejo com mata
nativa x 4 repeticdes)]. As determinagdes quimicas
foram realizadas no Laboratorio de Analise de solo do
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentes.

Nos sistemas de cultivo com cafeeiros foram
realizadas amostras de tecido foliar para a avaliagédo
nutricional, totalizando-se 8 amostras, quando os
frutos encontravam-se em fase final de formacéo,
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em maio. Foram coletadas as folhas do 3° e 4° par de
folhas em ramos produtivos, nos quatro quadrantes,
em duas posicBes na parte mediana da planta, e em
trés plantas correspondentes ao lado da retirada de
amostras para as analises quimicas de solo,
correspondendo a um total de 96 folhas, para cada
repeticdo. O material vegetal ap6s coletado foi lavado
em agua deionizada e posto para secar em estufa de
circulacdo forcada de ar a 70 °C até atingir peso
constante, conforme descrito por Jones Junior, Wolf
e Mills (1991). Para a determinagdo dos teores de
boro, zinco, cobre, ferro e manganés, as folhas foram
moidas em moinho tipo Wiley e as analises realizadas
conforme metodologia descrita por Malavolta, Yamada
e Guidolin (1989). As andlises foliares foram realizadas
no Laboratério de andlises de solo e folha do Centro
Superior de Ensino e Pesquisa de Machado — CESEP.
O experimento foi analisado-se usando delineamento
experimental com restricdo na casualizagdo, ou seja,
em parcela subsubdividida, com quatro repetices.
Aanalise estatistica foi realizada, através do programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000), sendo o0s
dados submetidos a analise de variancia e a
comparacdo das médias feitas pelo teste de Scott-
Knott, com 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizacdo de micronutrientes em solo

Os diferentes sistemas de manejo
influenciaram os teores de micronutrientes do solo
nas duas profundidades e consequentemente a
disponibilidade e a absorcéo desses pelos cafeeiros,
refletindo o manejo adotado (Tabelas 1 e 2). Os
valores de pH apresentaram-se semelhantes nos
diferentes sistemas de manejo e ndo se diferenciaram
significativamente, nas duas profundidades. Esse
resultado deve-se a aplicacdo de calcario baseado
na analise de solo no manejo convencional, enquanto
gue, no manejo agroflorestal e na mata nativa, a
manutengdo do pH certamente foi decorrente dos
residuos vegetais produzidos no local. Conforme Hoyt
e Turner (1975) e Hue e Amien (1989) relataram a
adicdo de residuos vegetais pode diminuir a acidez
do solo. Pavan et al. (1997) observaram que, em
cafeeiro adensado, o acumulo de matéria organica
no solo reduz as perdas de &nions organicos e promove
0 aumento do consumo de H*.
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TABELA 1 — Teores de micronutrientes no solo, na projecdo da copa do cafeeiro, em duas profundidades, sob

diferentes sistemas de manejo.

Zn Fe Mn

Cu B

Tratamentos g dm g'vc'jﬁ_g p%j ;n
0—20 cm
CcC 2,05b 33,99 b 32,33¢c 1,15b 0,23b 1,89b 4,99 a
CAF 7,50 a 33,48 b 59,70 b 2,63 a 0,23b 3,42 a 5,68 a
MN 7,80 a 47,70 a 96,28 a 0,28 ¢ 0,33a 3,27a 5,61a
CV% 23.65 16,54 10,71 17,89 19,35 29,76 10,30
Média geral 5,95 38,39 62,77 1,35 0,26 2,86 5,43
20—40 cm
CcC 1,20b 29,75 b 34,90 b 0,28b 0,28 a 1,80 b 512 a
CAF 530a 28,95 b 63,83 a 1,70 a 0,25a 2,76 a 5,66 a
MN 543 a 50,88 a 68,48 a 0,25b 0,30 a 2,56 a 5,69 a
CV% 21,56 14,83 11,83 26,11 16,03 14,37 8,67
Média geral 3,89 36,53 55,73 0,75 0,28 2,37 5,49

As médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, em 5% de probabilidade.

TABELA 2 — Teores de micronutrientes em tecido foliar, em cafeeiros sob sistemas convencional e agroflorestal.

Zn B Cu Mn Fe
Tratamentos 1
mg kg
CcC 19,50 a 95,15 a 55,00 a 256,25 a 121,50 a
CAF 10,75 b 87,96 a 16,50 b 144,75 b 131,25a
CV % 31,22 17,32 13,46 25,60 9,73
Média Geral 15,13 91,55 35,75 200 126,38

As médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, em 5% de probabilidade.

O sistema de manejo conservacionista (CAF)
e a mata nativa promoveram o acimulo de matéria
organica e 0s teores desse atributo apresentaram-se
significativamente maiores nas duas profundidades,
em decorréncia de residuos vegetais provenientes da
queda natural de folhas, frutos, flores, galhos e através
de podas realizadas nas arvores, deixando residuos
depositados na superficie do solo. As concentracoes
de zinco e manganés apresentaram-se
significativamente menores no manejo convencional,
guando comparados ao manejo agroflorestal e a mata
nativa, nas duas profundidades. O zinco foi
classificado como médio (2,05 mg dm) para o
manejo convencional, alto (8,00 a 7,80 mg dm?) para

0 manejo agroflorestal e para a mata nativa, na
profundidade de 0-20 cm, enquanto que, na
profundidade de 20 — 40 cm, apresentou-se baixo
(1,20 mg dmr®) para o convencional e bom (5,43 a
5,30 mg dm®) para 0 manejo agroflorestal e para a
mata nativa. O zinco, sendo catiénico, em solos com
adequado teor de matéria organica, a maior parte do
zinco da solucdo apresenta-se em formas
complexadas ou queladas com radicais organicos
(NETO et al., 2001). Os resultados revelam que,
possivelmente, 0os maiores teores de zinco estdo
relacionados com os maiores teores de matéria
organica, nas duas camadas. Conforme relatado por
Franzluebbers e Hans (1996), as maiores acumulagdes
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de zinco ocorrem devido ao acumulo de matéria
organica. Os teores de manganés foram classificados
como altos (32,33 a 96,28 mg dm®) nos trés sistemas
de manejo e nas duas profundidades.

Os teores de ferro apresentaram-se
significativamente maiores em solo sob mata nativa,
nas duas profundidades, quando comparados aos
manejos com cafeeiros. As concentragdes de cobre
foram classificadas como altas (1,70 a 2,63 mg dm)
e apresentaram-se significativamente maiores no
sistema agroflorestal nas duas profundidades. Tais
concentrages de Cu foram razoaveis (1,15 mg dm?)
no manejo convencional e baixas (0,28 mg dm?®) na
mata nativa, na profundidade de 0—20 cm, no entanto,
na profundidade de 20 —40 cm foram baixos (0,28 mg
dm?) para o cafeeiro convencional e para mata nativa.
Os baixos teores de cobre no solo sob mata nativa,
ocorreram, provavelmente, devido ao maior grau de
aromaticidade das substancias himicas da matéria
organica do solo deste sistema, com influéncias na sua
disponibilidade, conforme relatado por Arend (2010).
Os valores de boro foram baixos nos diferentes manejos
e nas duas profundidades, com excecéo da mata nativa
e na profundidade de 0—-20 cm, apresentaram-se
médios (0,33 mg dm?). Segundo Guimardes, Mendes
e Souza (2002) o boro é encontrado na matéria
organica, no entanto, para o manejo agroflorestal que
apresentou quase o dobro do teor de matéria organica
guando comparado ao manejo convencional, o teor de
boro mostrou-se similar ao manejo convencional. Esse
resultado deve-se, possivelmente, por ndo se fazer
adubacgBes com micronutrientes nesse sistema, tendo
em vista que ha uma competicdo pela diversidade de
culturas que compdem o sistema agroflorestal, além
das quantidades extraidas na producdo de café
anualmente.

3.2 Caracterizacdo de micronutrientes em folhas

Os teores de zinco, cobre e manganés em
tecido foliar apresentaram variagGes, nos cafeeiros
submetidos aos diferentes sistemas de manejo (Tabela 2).
Os micronutrientes em tecido foliar foram
interpretados conforme a variagdo mensal dos teores
foliares para a cultura do café, segundo Malavolta
(1992). Os teores de micronutrientes em tecido foliar
apresentaram-se na seguinte ordem decrescente de
quantidade Mn>Fe>B>Cu>Zn, para ambos 0s
sistemas de manejo.
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O teor de zinco no cafeeiro agroflorestal foi
significativamente menor, em comparagdo ao manejo
convencional, entretanto, no solo as concentragdes
apresentaram-se significativamente maiores, nas duas
profundidades, quando comparadas aoc manejo
convencional. Esses resultados devem-se
possivelmente, em virtude da formagéo de complexos
com os acidos organicos, ocasionando a diminuicao
da solubilidade desse micronutriente no manejo
agroflorestal, devido ao maior teor de matéria organica
encontrado neste manejo, conforme relatado por Baird
(2001). Os teores de zinco foram classificados como
baixo, para ambos os sistemas de manejo, com valores
gue variaram de 10,75 a 19,50 mg kg?, para os
manejos  agroflorestal e convencional,
respectivamente. Esses valores estdo préximos
daqueles encontrados por Malavolta, Vitti e Oliveira
(1997) que variaram entre 15 e 20 mg kg, em folhas
de café. De acordo com Malavolta (1980), ha
indicacdo de que o cafeeiro é pouco eficiente em
absorver e translocar esse micronutriente. Em
levantamentos do estado nutricional de cafeeiros,
realizados por Gallo et al. (1970), Gallo, Hiroce e
Coelho (1967) e Garcia, Correa e Freire (1983), esses
constataram que a maioria das lavouras avaliadas
apresentaram deficiéncia de zinco.

O cobre em tecido foliar apresentou-se
significativamente menor no cafeeiro agroflorestal,
enguanto que no solo apresentou-se significativamente
maior, nas duas profundidades, quando comparado
ao manejo convencional. Esse resultado pode estar
ligado a formagao de complexos organicos, sendo o
cobre o micronutriente que mais interage com 0s
compostos organicos do solo, formando complexos
estaveis, especialmente com grupos carboxilicos e
fendlicos, conforme relatado por Abreu et al. (2007).
Trabalho realizado por Rena e Favaro (2000), concluiu
que a reducdo dos teores de cobre pode ser devida a
complexagdo com acidos humicos. O maior teor de
cobre encontrado no cafeeiro sob manejo
convencional pode estar relacionado a utilizacdo de
produtos a base de cobre, para controle de doengas.
No cafeeiro convencional, a concentracdo de cobre
foi classificado como alta (55,00 mg kg?) e ficou bem
acima do valor encontrado no cafeeiro agroflorestal
gue apresentou-se adequado (16,50 mg kg?) e dentro
da faixa encontrada por Malavolta, Vitti e Oliveira
(1997), com valores entre 15 a 20 mg kg™.
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O cafeeiro sob manejo agroflorestal apresentou
o teor de manganés em tecido foliar significativamente
menor, guando comparado ao convencional, enquanto
gue no solo as concentragdes foram significativamente
maiores, nas duas profundidades, quando comparadas
ao manejo convencional. Esses resultados podem ser
devido a diminuicdo da solubilidade desse
micronutriente, em virtude da formacao de complexos
com &cidos organicos. Esses resultados estdo de
acordo com os relatados por McLean e Brown (1984)
de que, em solos com elevados teores de matéria
organica, os efeitos toxicos do manganés sdo
amenizados pelo efeito complexante dos compostos
organicos. Os teores de manganés foram classificados
como adequados (144,75 mg kg?') para 0 manejo
agroflorestal e alto (256,25 mg kg?) para 0 manejo
convencional. Esses valores estdo acima dos
encontrados por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997) que
variaram de 80 a 100 mg kg* e dos obtidos por Gontijo
(2004), com valores de 33,05 a 37,21 mg kg* para
mudas em saquinho.

Nao se verificou efeito significativo em relacdo
aos teores de boro e ferro em tecido foliar nos
cafeeiros sob os manejos agroflorestal e convencional.
As concentragdes de boro em folha variaram de 87,96
a 95,15 mg kg? entre os manejos e foram
classificados como altos. Esses valores estdo bem
acima dos encontrados por Malavolta, Vitti e Oliveira
(1997), para plantas em produgéo, com teores de boro
variando de 50 a 60 mg kg!. De acordo com
Marzadori et al. (1991), a matéria organica exerce
importante papel na disponibilidade de B, por minimizar
a lixiviagdo desse elemento e manté-lo na forma
relativamente disponivel. Entretanto, o manejo
convencional que apresentou o teor de matéria
organica significativamente menor ndo interferiu na
disponibilidade e nem na absorcéo, conforme a anlise
de tecido foliar (Tabela 2).

Os teores de ferro variaramde 121,50 a 131,25
mg kg para ambos os manejos e foram classificados
como adequados. Esses resultados ficaram acima dos
encontrados por Malavolta, Vitti e Oliveira (1997),
com valores entre 80 a 100 mg kg* e abaixo dos
encontrados por Gontijo (2004), com valores na faixa
de 209,01 a 213,88 mg kg, para mudas em saquinho.

Em um trabalho realizado por Aradjo et al.
(2007), com composto organico e biofertilizante na
nutricao do cafeeiro, concluiu-se que, com a elevacdo
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das doses de composto ocorreu diminuicéo dos teores
de boro, cobre, ferro e manganés em tecido foliar.
No presente trabalho dados semelhantes foram
observados somente para 0 manganés e cobre, com
a diminuicdo desses elementos em tecido foliar
quando se apresentou maior teor de matéria organica
no solo em cafeeiro, sob sistema agroflorestal. Dynia
e Barbosa Filho (1993) observaram que a palha de
arroz reduziu a solubilidade do Cu e Zn e ndo afetou
a solubilidade dos outros elementos (Fe e Mn),
evidenciando a importancia da formacdo de
complexos estaveis do Cu e Zn, com ligantes organicos
liberados na decomposicdo da palha de arroz.

As concentragdes encontradas de zinco, boro,
cobre, manganés e ferro no manejo agroflorestal, pode
ser devido a deposicdo da serrapilheira ao longo do
tempo, que para Vitousek e Sanford (1986), constitui
o principal meio de transferéncia de matéria organica
e elementos minerais de vegetacdo para a superficie
do solo. Apds o processo de decomposicdo sao
liberados os micronutrientes para o solo e
posteriormente a absorcdo pelas plantas, indicando
eficiéncia na ciclagem de nutrientes e
consequentemente a sustentabilidade do sistema
agroflorestal. Os resultados do presente estudo
mostraram que o manejo sob sistema agroflorestal
cultivado com cafeeiro proporcionou, de modo geral,
teores adequados de micronutrientes no solo e em
tecido foliar, capazes de sustentar os cafeeiros em
producdo, com excecdo do zinco em folha que
apresentou-se baixo, devendo ser suplementado com
pulverizagdo foliar contendo esse elemento.

4 CONCLUSOES

O manejo agroflorestal apresentou maior teor
de matéria organica no solo, quando comparado ao
manejo convencional.

O teor de matéria organica influenciou a
disponibilidade de cobre, zinco e manganés nas
camadas de 0—20 e 20— 40 cm, com maiores teores
no solo e menores em tecido foliar no manejo
agroflorestal.

O cafeeiro cultivado sob sistema agroflorestal
apresentou-se eficiente na ciclagem de
micronutrientes em razdo dos teores de nutrientes
considerados adequados, apresentados em tecido
foliar para cafeeiros em producdo, com excecdo do
zinco em folha que apresentou-se baixo.
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