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RESUMO: Objetivou-se com estetrabal ho, verificar o efeito daadubago naformacdo de gréos mocas em quatro cultivaresde Coffea
arabica L., bem como na classificagdo dos gréos por tamanho, de acordo com a retencdo em peneiras com crivos de diferentes
didmetros. Osfrutosforam colhidos no estadio cergja, em umadreaexperimental constituidade quatro cultivaresde cafeeiros ardbica
(Catual Vermelho IAC-99, Icatu Amarelo |AC-3282, Rubi MG-1192 e Acaial AC-474-19). O ensaio 1 sempre recebeu 40% dadose
de adubos recomendadaparao ensaio 2; este recebeu adubacdo conforme aanalise do solo; e o ensaio 3 semprerecebeu 1,6 vezesadose
recomendada para 0 ensaio 2. Em maio de 2003, foram coletados frutos de todas as parcel as experimentais, os quais foram lavados,
descascados, degomados, e as sementes secadas a sombraaté atingirem umidade de 12% (base imida). Apos aretiradado endocarpo,
0s gréos foram selecionados em peneiras e obtendo-se assim uma estimativa do tamanho dos gréos e da variagdo deste dentro dos
diferentesniveisde adubagdo. O delineamento experimental empregado foi o fatorial 3 x 4 (trésniveisdeadubagdo e quatro cultivares)
em delineamento inteiramente ao acaso e com quatro repeticdes. Em cada repeticdo utilizaram-se 50 gramas de gréos para cada
tratamento, em que os gréos mocas foram retirados na peneira 11/64" x 3/4" (crivo oblongo) e os gréos chatos foram separados em
peneirasde crivo redondo entre 22/64" a13/64". Concluiu-se que, o nivel de adubagao influenciou no tamanho de*“ gréoschatos’ das
cultivares Catual, Icatu e Acaia, observando-se maior proporcdo de gréos gralidos (peneira > 17) no nivel adequado de adubag&o.
Porém, o tamanho dos gréios do cafeeiro ndo depende apenas do nivel de adubagéo, sendo influenciado por outros fatores, como o
status nutricional daplantaeacargapendentedefrutos. A porcentagem e o nimero de gréios mocas das cultivares Rubi, Icatu eAcaia,
aumentou com maior nivel de adubagéo, e parecem rel acionados a baixas concentragdesfoliaresde CaeP.

Palavras-chave: Coffea arabica, gréos, peneira, adubacéo.

INFLUENCE OF FERTILIZATION IN THE FORMATION OF “MOCA”
COFFEE BEANS AND BEANS SIZE

ABSTRACT: Four Coffea arabica L. cultivars (Catuai vermelho IAC-99, Icati Amarelo IAC-3282, Rubi MG-1192 and Acaia IAC-
474-19) were investigated in an experimental area to detect possible influence of fertilization in the formation of ““moca” coffee beans
and beans size, this determined by their retention in sieves numbered according to the diameter of their holes. Beans were collected at
““cherry” stage of maturation. Fertilizers were added in a way that essay 1 received 40% of the recommended dose for essay 2 which
received fertilization according to soil analysis; and essay three which received 1.6 times the dose recommended for essay 2. The
experimental scheme was a 3 X 4 factorial (three fertilization levels and four cultivars) in a completely randomized design, with four
replicates. Each replicate consisted of 50 gram of grains of each treatment, in which ““moca” beans were removed by 11/64" x 3/4"
sieves (oblong holes). Flattened grains were separated using sieves with round holes between 22/64" and 13/64" in diameter. Grains
were collected in all experimental plots during May 2003, washed, peeled and dried in shadow conditions until reaching humidity of
12% (wet base). Parchment was removed and grain size and their variation according to different levels of fertilization was recorded
after sifting. It was concluded that fertilization levels influenced the size of flattened grains of cultivars Catuai, Icatu and Acaia, and
induced ageneral production of agreater proportion of large grains (screen > 17) in essay 2. However, grain sizeis affected not only
by fertilization levels, but also by other factors as plant nutritional status and the amount of standing berries on the plants in the
field..The percentage and number of “moca’ berriesin cultivars Rubi, | catu and Acaiaincreased with theincrease of fertilization level
(essay 3) and seemsto be related to lowconcentrations of Caand Pin leaves.

Key words: Coffea arabica, grains, screen, fertilization.
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Influéncia da adubacdo na formag&o de graos mocas...

1 INTRODUCAO

Osgraosde café sdo classificados por peneiras
com base no tamanho e forma do gréo, sendo as
peneiras de crivos redondos para medicéo e
separacdo dos caf és chatos e as de crivos alongados
para a separagdo dos grdos mocas. Embora a
classificagdo de gréos chatos se estenda no intervalo
de peneirasentre 0 n° 8 e 22, o café para o comércio
internacional sO é aceito entre aspeneirasden® 13 a
20, com umatendénciadosimportadores preferirem
os cafés com peneiraacimade 16. Os cafésde maior
peneira, associados a outros aspectos de boa
gualidade, geralmente apresentam maior valor no
mercado. A separacdo dos caféspor peneiras é muito
importante para indicar o potencial produtivo das
cultivares (LOPES et al., 2003), e permitir maior
uniformidade dos gréos quanto a coloragdo e a
presenca de defeitos (NASSER et al., 2001). Além
disso, € necessariaparapossibilitar umatorracdo mais
uniforme, jaque, natorracéo de um café desuniforme
(bica-corrida), os gréo maiores torram lentamente,
enguanto os menores torram rapidamente e podem
ficar carbonizados (MATIELLO et al., 2002).

Os frutos e o0s gréos de café sdo maiores
guando as condic¢Bes de cultivo sdo favoraveis. No
cafeeiro jovem eles sdo maiores, 0 mesmo ocorrendo
em plantas sombreadas ou com menor carga
(reduzido nimero defrutos por roseta), onde hacerta
compensacdo no tamanho dos gréos (MATIELLO
et al., 2002).

Os gréos denominados mocas se diferenciam
dos gréos chatos por serem arredondados, mais
compridos do que largos, mais afinados nas pontas e
possuirem umaranhuracentra no sentido longitudinal.
O café moca é proveniente da ndo fecundacdo de um
dos 6vulos do fruto que normamente apresenta duas
lojas. Assim, apenas um grao se desenvolve,
preenchendo o vazio deixado pelo outro e tomando a
formaarredondada (TEIXEIRA, 1999). Os mercados
mais exigentes, geralmente, toleram no maximo 10%
de gréos mocas para lotes classificados como gréos
chatos. Nacomercializagdo de sementes sdo tolerados
no maximo 12% de gréos mocas (BRASIL, 1992).

Segundo Matiello et al. (2002), a presencade
elevado nimero de gréos mocas indica que esta
havendo alguma deficiéncia na fecundacéo,
fendbmeno relacionado basicamente a problema
genético, com interferéncia, ainda, de fatores
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climéticos e de nutricdo. Na base e até no meio dos
ramos produtivos, osfrutos sGo maiores e apresentam
maior porcentagem de gréos chatos. J na ponta dos
ramos, 0S graos sdo menores e ocorre maior
porcentagem de gréos mocas.

Conduziu-se este trabalho com o objetivo de
verificar o efeito de trés niveis de adubacéo na
formagéo de gréos mocas e naclassificacdo de gréos,
de acordo com a retencdo nas peneiras, em quatro
cultivares de café ardbica (Coffea arabica L.).

2 MATERIAL E METODOS

Em maio de 2003, foram colhidos frutos no
estadio cereja, de todas as parcelas de um
experimento constituido de quatro cultivares de
cafeeiros ardbica ( Catuai Vermelho IAC-99, Icatu
Amarelo IAC-3282, Rubi MG-1192 e Acaia IAC-
474-19) etrés niveis de adubacdo (baixo, adequado
ealto). O experimento foi implantado em outubro de
1998 em um L atossolo Vermelho Amarel o Distréfico,
naéreaexperimental do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa-
MG, com dtitude de 651 m, latitude sul 20°45’ e
longitude42°51".

As plantas submetidas ao nivel adequado de
adubacéo receberam N, P e K com base na marcha
de acumulo, considerando-se a média de nutrientes
acumulados paraas cultivares Mundo Novo e Catuai,
conforme Malavolta (198 7). Considerou-se ainda
uma eficiéncia de recuperacéo de 90% para o N,
80% para o K e 70% para o P. O Ca e Mg foram
fornecidos via calcario dolomitico com base em
andlises de solo, considerando-se 60% de saturacéo
em bases como ideal parao cafeeiro (GUIMARAES
etal., 1999). O enxofrefoi fornecido como elemento
acompanhante dos fertilizantes nitrogenados e
fosfatados. Os fertilizantes foram fornecidos via
fertirrigacéo por gotejamento com suporte do
software SISDA ..

Nosniveisbaixo e ato de adubacéo, as plantas
receberam, respectivamente, 0,4 e 1,4 vezes a
recomendacdo feita para o nivel adequado.

Cada parcela constou de 25 plantas (cinco
fileiras de 5 plantas), sendo as hove plantas centrais
consideradas como parcelatil, em espacamento 2,0
x 1,0 m, totalizando cada ensaio 1000 m? de &rea.
Empregou-se delineamento experimentd inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes distribuidos em
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um esquemafatorial 3 x 4 (trés nivels de adubagéo e
quatro cultivares de café).

Apo6s a colheita, os frutos foram lavados,
descascados, degomados, e 0s graos secos a sombra
até atingirem umidade de 12% (base umida). Ao
atingirem o nivel de umidade desegjado, o endocarpo
foi retirado manua mente e os gréos foram passados
por peneiras, obtendo-se assim uma estimativa do
tamanho dos gréos e da variacio deste dentro dos
diferentes niveis de adubagdo. Em cada repeticéo
utilizaram-se 50 gramas de gréos para cada
tratamento, em que os gréos mocas foram retirados
napeneirall (crivo oblongo) e osgréoschatosforam
separados em peneiras de crivo redondo entre 22 a
13; os gréos mocas e 0s gréos chatos retidos nas
peneiras foram pesados em balanca de precisdo. Os
dadosobtidosforam submetidosaandisedevariancia,
e com posterior comparagdo das médias pelo do teste
de DUNCAN a 5% de significancia para todas as
variaveis, com excecdo para a variavel producéo
acumulada em que foi realizado teste de DUNCAN
a10% de significancia.

Osdados obtidosforam relacionados aandlise
quimicadefolhas colhidas em dezembro de 2002 ea
produtividade acumulada de trés safras (2001, 2002,
2003).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As maiores retengfBes concentraram-se
sempre nas peneiras de n° 17 e 16 (Quadro 1).
Resultados semel hantesforam encontrados por outros
autores (LOPESet a ., 2003; MARTINSet a., 2002;
MATIELLO et al., 2000;), os quais observaram
tendéncia das cultivares estudadas apresentarem
maior retencéo nestas peneiras. Para as quatro
cultivares, a massa de gréos retidos nas peneiras de
maior didmetro (18 a 22) foi maior ou igual quando
se usou adubacdo adequada (Quadro 1).

Uma ocorréncia comum para todos os
tratamentos foi a baixa retencdo na peneira n° 18.
Da peneira n® 22 a 19, verificou-se uma sequiéncia
crescente nas retencfes, porém, houve uma
diminuic&o naretencdo dapeneiran® 18 comum novo
aumento na retencdo da peneira n® 17, até que
atingissem o0 méaximo de retencéo nas peneiras n° 17
e16 (Quadro 1). Tal resultado difere dosencontrados
por Lopes et al. (2003), no qual a cultivar Rubi
apresentou maior retencéo na peneira 18.
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Influéncia da adubacdo na formag&o de graos mocas...

Observou-se, com excegdo dacultivar Acaia,
maior retencao paraas demais cultivares napeneira
n°17 no nivel baixo de adubacdo, sendo queacultivar
Acaidapresentou maior retencdo no nivel adequado
de adubac&o. Considerando as peneirasn® 16, 15 e
14, observaram-se maiores retencdes para o nivel
alto de adubac&o, com excecdo da cultivar Icatu
que apresentou comportamento um pouco
diferenciado (Quadro 1). Isto também pode ser
observado no Quadro 2, em que se verifica que
menores retencdes em peneiras superiores a de n°
17 ocorreram no nivel alto de adubagdo, com
excecao para a cultivar Icatu. Varios fatores
influenciam naalocagéo e aparticdo de assimilados
nos diferentes 6rgdos da planta, sendo um dos
principaisaforcado dreno (MARENCO & LOPES,
2005). Durante a fase reprodutiva do cafeeiro, 0s
frutos constituem o dreno preferencial em relagéo
aos outros 6rgaos da planta na particao de
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fotoassimilados, sendo que, em altas cargas,
concorrem, também entre si pel osfotossintétos. De
acordo com Matiello et al. (2002), maiores
producdes de frutos concorrem para menores
tamanhos de gréos. No entanto, somente as
cultivares Catuai e Rubi apresentaram maiores
produtividades no nivel alto de adubacdo (Quadro 3).
O enchimento de gr&os possui uma maior relacéo
com os produtos formados na fotossintese e, uma
menor relacdo, mas ndo menos importante, com a
nutricdo mineral.

Com excegdo da cultivar Catuai, todas as
demais apresentaram, no nivel alto de adubacéo,
maior porcentagem e numero de graos mocas
(Quadros 2 e 4), respectivamente. Verificou-se que
ascultivaresno nivel demaior adubacdo apresentaram
umatendénciaaproduzirem maior quantidade de gréos
mocas e no menor nivel de adubagdo umatendénciaa
produzirem menor quantidade de gréos mocas. A

Quadro 2 — Porcentagem em peso de graos mocas no total de graos e gréos chatos retido em peneiras de diferentes
didmetros em quatro cultivares de café submetidas a trés niveis de adubacéo.

Gréos Peneira (gréo chato)
Variedade Nivel Moca
Adubagzo >17 15-16 <14
Baixo 7,50 B 64,70 B 25,16 B 1,75B
Catuai Adequado 11,78 A 73,73 A 13,45C 1,04B
Alto 9,01B 53,03 C 34,33A 3,63A
Baixo 6,31C 58,65 A 32,38C 2,66 B
Rubi Adequado 10,69 B 47,69 B 38,68 B 2,94 AB
Alto 12,92 A 37,11C 4355 A 343 A
Baixo 11,95B 72,02B 17,80 A 1,22 A
Icatu Adequado 10,00 B 78,11 A 11,21 B 0,68 A
Alto 14,85 A 75,97 AB 8,55 B 0,64 A
Baixo 6,50 B 5352 B 35,88B 3,89A
Acaia Adequado 6,08 B 61,46 A 27,80 C 1,43B
Alto 11,60 A 38,29 C 46,06 A 4,05A

Para cada cultivar, as médias seguidas pela mesma | etra maiGiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%

de probabilidade pelo teste de Duncan.
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explicacdo para isto pode estar nos resultados da
andlisefoliar (Quadro 5) em que observou-se menor
porcentagem de fosforo e célcio nas cultivares Rubi,
Icatu e Acaia no nivel alto de adubagdo, sendo que
0 mesmo ndo ocorreu para a cultivar Catuai. Os
suprimentos inadegquados de fosforo e célcio podem
influenciar na fertilizac&o das flores do cafeeiro e,
conseglientemente, aumentar aporcentagem de gréos
mocas. Entretanto, a formacgéo de gréos mocas ndo
depende somente danutricdo minerd e, sm, também,
de outros fatores intrinsecos e extrinsecos a planta.
Deacordo Malavolta(1980) e Rena& Favaro (2000),
o célcio é um elemento indispensavel para a

LAVIOLA, B.G.etal.

germinacao do gréo de pdlen, para o crescimento do
tubo polinico e, consequiente, fecundagdo da flor.
Santinato et a. (1991) estudaram os efeitos de P, Ca
e B via foliar no “vingamento” de floradas e
frutificacdo do cafeeiro, e observaram que aaplicacéo
de boro e célcio nos periodos de pré e pos florada
promoveu maior retencao de frutos com consequente
aumento da produtividade da ordem de 20 a 34%.
Verificaram também que a aplicagcdo de fosforo
isoladamente ndo beneficiou aretencdo de frutos. O
nutriente boro, neste trabalho, estava préximo aos
niveis adequados, ndo limitando o “pegamento” de
gréos.

Quadro 3 - Producao (sc ben/ha) acumulada nos anos de 2001, 2002 e 2003 de quatro cultivares de café em trés

niveis de adubacao.

Cultivares
Nivel de adubacéo
Catuai Rubi Icatl Acaia
Baixo 114,73 B 112,98 B 114,74 A 130,51 A
Adequado 107,48 B 123,97 AB 119,96 A 132,08 A
Alto 151,44 A 152,82 A 101,53 A 143,74 A

Asmédias seguidas pelamesmaletramaitiscul a, nacoluna, ndo diferem entresi ao nivel de 10% de probabilidade pel o teste de Duncan.

Quadro 4 — NUimero de graos mocas em 100 gramas de gréos de café em quatro cultivares de café etrés niveisde

adubacéo.
Cultivares
Nivel de adubacéo
Catuai Rubi Icatl Acaia
Baixo 58,0B 495C 87,0B 50,5B
Adequado 825A 88,5B 79,5B 51,5B
Alto 75,5 AB 110,0 A 106,5 A 100,5 A

Asmédias seguidas pelamesmaletramaitiscul a, nacoluna, ndo diferem entresi ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
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Influéncia da adubacdo na formag&o de graos mocas...

Quadro 5 — Resultado daanalisefoliar realizadaem dez/2002 em quatro cultivares de café submetidas atrés nivei s de adubacéo.
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4 CONCLUSOES

O nivel de adubac&o influencia no tamanho de
graos chatos das cultivares Catuai, | catu e Acaig, com
maior propor¢do de gréos graidos (peneiraacimade
17) com o nivel adequado de adubagéo.

A porcentagem e 0 nimero de grédos mocas
das cultivares Rubi, Icatu e Acaid aumentam com
maior nivel de adubacéo.
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