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RESUMO: O cafeeiro € uma das culturas de maior importancia econémica para o Brasil, sendo cultivado em cerca de 2,4 milhGes de
hectares. O uso de fertilizantes, entre eles o nitrogenado, é bastante difundido. Alternativas que possam reduzir a necessidade de
aplicacdo deste nutriente sdo importantes. Neste estudo avaliou-se o efeito do cultivo do cafeeiro (Coffea canephora Pierre ex Froehn)
sombreado com Gliricidia sepium (Jacg.) Steud. e bananeira (Musa paradisiaca L.), em comparagdo com o café crescendo somente
com a bananeira. Foram determinados, apds a poda da gliricidia, a biomassa e a taxa de decomposi¢éo de folhas e ramos, e suas
influéncias na nutricdo nitrogenada do cafeeiro. A gliricidia se comportou como importante fonte de N para o café, cujos teores em
folhas mantiveram-se acima do nivel critico, quando comparado ao café cultivado somente com a banana, independentemente da
realizacdo de podas. Os ramos da gliricidia tiveram poucaimportancia como fertilizante, devido ao seu baixo contetido de nutrientes
e sua baixataxa de decomposi¢éo, que alcangou 30% do total num periodo de 6 meses, enquanto as folhas apresentaram tempo de meia
vidade 19 dias.

Palavras-chave: Cafei cultura orgénica, biomassa vegetal, decomposi¢éo, Coffea canephora.

EFFECT OF GLIRICIDIA (Gliricidia sepium) IN NITROGEN NUTRITION ON
COFFEE PLANTS (Coffea canephora) INTERCROPED WITH BANANA
TREES IN ORGANIC SYSTEM OF PRODUCTION

ABSTRACT: Coffeeis a crop with high economical importance to Brazl. It is cultivated on about 2,4 millions hectares spread in
almost all the country. Nitrogen fertilizers are routinely used by coffee growers and alternatives to reduce their applications are
important. In this study, coffee plants (Coffea canephora Pierre ex Froehn) intercroped with gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq.)
Seud.) and banana (Musa paradisiaca L.) and banana alone for shade were evaluated. After pruning of gliricidia, their leaves and
branches were analysed for the biomass, decomposition rate and their influence on coffee nitrogen nutrition. Gliricidia demonstrated
to be an important source of nitrogen for coffee, since it maintains the leaves above the critical levels, as compared to coffee with
banana al one treatment, independently of the pruning process. Gliricidia branches were not an important source of Nitrogen due to
their low content in nutrients and slow decomposition rate, reaching only 30% of the total in a period of 6 months, while the half life
for leaves was 19 days.

Key words: Organic coffee plantation, vegetal biomass, decomposition, Coffea canephora.

exportagOes de café movimentaram cerca de 2,0
bilhdes de ddlares, ficando entre os 10 produtos mais
importantes da pauta de exportacéo agricola brasileira
(MAPA, 2005).

O uso de fertilizantes na cultura é elevado
e, segundo dados daAnda, no ano de 2004, foram

1 INTRODUCAO

O café e a cana-de-agUcar sdo as culturas que
mai s gjudaram a contar a historia de nosso Pais, tendo
papel de destague desde o tempo do Brasil coldnia
até os dias de hoje. Atualmente, o Brasil possui cerca

de 2,4 milhdes de hectares cultivados com café, e
produz cerca de 2,5 milhdes de toneladas/ano, sendo
0 maior produtor, com cerca de 25% da producéo
mundial (FAO, 2005). Somente em 2004, as

comercializados no Brasil 22,8 milhdes de
toneladas métricas, das quais estima-se que 7%
foram destinadas a cultura do café (ANDA,
2005).
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A utilizacdo de espécies arbdreas consorciadas
aculturado café vem sendo realizada ha muitos anos
com os objetivos de torné-lo menos dependente de
fertilizantes, além de propiciar um produto com melhor
gualidade da bebida (BEER, 1997). A escolha da
espécie a ser utilizada como “companheira” do café
€ de fundamenta importancia (MONTENEGRO et
al., 1997). Espécies pertencentes a familia das
leguminosas, capazes de se associarem a bactérias
fixadoras de nitrogénio (N), vem sendo muito utilizadas
no pré-cultivo ou em associacdo com a cultura
principal devido ao aporte deste nutriente por meio
do processo de fixacao bioldgica de N (FBN)
(MIYASAKA et a., 1984; RESENDE et a., 2003).
O aporte de N pela FBN resulta em menor
dependéncia dos produtores por insumos externos e
na diminuicdo dos custos de producdo, além de
favorecer a conservacdo dos recursos naturais da
propriedade, tais como solo, &gua e biodiversidade
(ALTIERI, 1999).

A espécie considerada potencial para o uso na
adubacdo verde e sombreamento de cultivos deve
apresentar bom crescimento vegetativo, biomassa
vegetal ricaem nutrientes, principalmenteem P e N,
ter boa penetracdo das raizes, boa capacidade de
fixagdo biologica de N,,, boa capacidade de rebrotae
copa pouco densa (BEER, 1997).

A Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. é uma
espécie arbdrea pertencente a familia das
leguminosas. Pode atingir de 10 a 12 metros de altura,
com didmetro de caule de até 30 cm, sendo de
ocorréncia natural do México até o norte da América
do Sul, tendo sido introduzida em outras regides
tropicais. Pode ser encontrada desde o nivel do mar
até 1.500 m de altitude, com precipitactes de 1.000
até mais de 3.000 mm ao ano, suportando seis ou
mais meses de seca (MATOS et al., 2005).
Desenvolve-se em quase todas as classes de solo,
porém ndo se adapta a condicdes de ma drenagem.
Sua propagacdo é feita por meio de sementes ou
estacas e possui muitas utilizactes, tais como lenha,
carvéao vegetal, postes e cercas vivas, sombreamento
de cultivos, adubacdo verde, entre outras. Sua copa
€érala e apresenta uma ampla érea de projecdo, com
gueda das folhas no periodo de julho a setembro.

Para que um adubo verde seja eficaz no
fornecimento de nutrientes, deve haver sincronia entre
os nutrientes liberados pelos residuos da planta de
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cobertura e a demanda da cultura de interesse
comercia (RESENDE et al., 2001). Se houver alta
taxa de mineralizacdo dos nutrientes contidos nas
espécies utilizadas como adubo verde, antes do
periodo de maior demanda da cultura, pode haver
perdas por lixiviacdo. Por outro lado, se a
mineralizacdo ocorrer apos esse periodo, a cultura
ndo sera beneficiada

Objetivou-se com este estudo quantificar o aporte
de N proveniente das folhas e ramos da Gliricidia
sepium e sua taxa de decomposicdo, avaliando o
potencial de transferéncia N para a cultura do café
(Coffea canephora Pierre ex Froehn) em comparacéo
com uma érea de café cultivado a pleno sol.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no periodo de abril a
junho de 2004, em &rea do Sistema Integrado de
Producéo Agroecoldgica (SIPA), conhecida como
Fazendinha Agroecol dgica, km 47, em Seropédica, RJ.

O clima daregi&o apresenta verdes imidos e
invernos secos. A temperatura média anual é cerca
de 24,6°C e a precipitacdo média de 1.300 mm,
sendo os meses de julho e agosto os mais secos.
Sua localizacdo se da entre os paralelos 22° 49’ e
22° 45’ delatitude Sul e osmeridianos43° 38’ e43°
42’ de longitude oeste, e uma altitude de 33 m. O
solo da area foi classificado como Planossolo
(RAMOS et dl., 1973).

A érea é cultivada com café Conilon (Coffea
canephora) e os tratamentos avaliados foram: café
associado a Gliricidia sepium e a banana (Musa
paradisiaca) e café associado somente a banana.
O caféfoi plantado em 1998 no espacamento de 3,0
m x 1,5 m. A gliricidia foi plantada em 1999 no
espacamento de 9 m x 9 m, utilizando-se estacas de
1,8 m de aturacom 10 cm de didmetro. As bananeiras
foram plantadas em 1999 nas entrelinhas do café, no
espacamento de 3,0 m x 4,5 m. O experimento foi
implantado em blocos ao acaso com sete repeticoes.

Em marco de 2004, no final do periodo
chuvoso, realizou-se uma poda de manutencéo na
gliricidia, quantificando-se 0 material depositado no
solo resultante desta poda. Paratanto, foram pesadas,
separadamente, as folhas, peciolos e os ramos de trés
arvores de gliricidia. Com a poda, objetivou-se
aumentar em cerca de 30% a penetracdo de luz no
cafezal.
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Por ocasido da poda, foi instalado um ensaio
de decomposicdo in situ das folhas, peciolos e dos
ramos de gliricidia. A avaliagdo da decomposicéo dos
residuos (folhas e peciolos) foi realizada colocando-
se 50 g de material fresco, sem trituracdo, em cada
uma das 27 bolsas confeccionadas com tela plastica,
litter bags, com abertura de malha de 5 mm. A
obtencdo da massa seca inicial equivalente ao
material acondicionado nas bolsas foi feita pela
secagem de 5 amostras, em estufa, atemperatura de
65° C, até estabilizacdo da massa. Os resultados de
matéria seca foram extrapolados para determinar a
matéria seca das amostras colocadas nos litter bags
no momento dainstalacdo do ensaio. As bolsas foram
distribuidas ao acaso, colocadas em contato direto
com a superficie do solo. A decomposicdo dos
residuos vegetais e a liberacdo de N foram
monitoradas mediante a coletas realizadas aos 5, 12,
22, 29, 43, 50, 60 e 74 dias apos ainstalagdo do ensaio
de decomposi¢do, sendo adotadas trés repeticdes por
coleta.

Os ramos utilizados apresentaram um diametro
médio de 4 cm, sendo pesados ainda frescos,
etiquetados e levados ao campo, num total de 20.
Para se obter o teor de matéria secainicial, retiraram-
se cinco ramos, que foram secos em estufa a 65°C
até estabilizacdo e os resultados extrapolados para
todas as amostras, que foram coletadas aos 22, 50,
75, 134, 176 dias apls a instalagdo do ensaio de
decomposicdo, com quatro repeticdes. Apos
coletadas, as amostras foram secas em estufa a
temperatura de 65°C até peso constante, moidas e
analisadas quanto ao conteudo total de N
(BREMNER & MULVANEY, 1982).

A decomposic¢ao dos residuos e aliberacéo do
N foi descrita pelo modelo exponencial simples
utilizado por Rezende et al. (1995):

X =Xoe“

em que:
X = quantidade de matéria seca ou N remanescente
apds um periodo de tempo't.
X = quantidade de matéria secaou N inicial.
k = constante de decomposi ¢do.
t =tempo em dias.

Reorgani zando-se os termos desta equacdo, é
possivel calcular a constante de decomposicéo ou
valor k por meio da equagao: k = In(X/X )/t.
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O tempo de meia vida (periodo de tempo, em
dias, necessério para que metade do material se
decomponha ou para que metade dos nutrientes
contidos nesses residuos sejam liberados) foi calculado
de acordo com Rezende et al. (1995), utilizando a
equagao: t,, = In(2)/k.

As curvas de decomposicdo de matéria seca
e liberacéo de N foram obtidas com o uso do programa
de computacdo Sigmaplot Versdo 6.0.

Para avaliar ainfluéncia da poda nos teores
de N no tecido foliar dos cafeeiros ao longo do
tempo, foram coletadas amostras de folhas em oito
épocas diferentes e analisadas quanto ao teor de
N. De cada parcela, foram coletadas amostras
compostas de 50 folhas, retiradas do terceiro ou
guarto pares de folhas, a partir da extremidade de
ramos do terco superior da planta (MALAVOLTA
et al., 1989). Desta forma, embora essa
amostragem possa ndo refletir corretamente o
estado nutricional daplanta, em funcéo do periodo
avaliado estar forado recomendado por Malavolta
et al. (1989), nos permite avaliar de forma
comparativa, o efeito da poda nos teores de
nitrogénio das folhas de referéncia do cafeeiro. O
periodo dessa coletainiciou-se um pouco antes da
podadagliricidia(marco de 2004), finalizando-se
em agosto de 2004. As datas de coletaem relacao
a colocacado dos litter bags no campo para
avaliacdo da decomposicao, foram: 6 dias antesdo
corte da gliricidia; 12; 25; 43; 55; 85 e 116 dias
apébs a instalacdo dos litter bags no campo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A biomassa da parte aérea obtida com a poda
parcial das arvores de gliricidiafoi de 33,5 kg de
matéria seca por arvore, sendo a quantidade de
ramos, cerca de 3,0 vezes maior do que a de folhas.
Considerando-se que a densidade de arvores no
estudo em questdo é de 123 arvores por hectare,
obteve-se com a poda cerca de 1 e 3 Mg hat de
folhas e ramos, respectivamente. Esses valores,
potencia mente, representam o aporte em solo de 43,3
e 18,6 kg ha?! de N, respectivamente (Tabela 1).
Deve-se destacar que a poda realizada atingiu
somente de 30 a 40% da copa, indicando que o
potencial de aporte de N ao sistema pode ser muito
maior.

O teor de N nasfolhasfoi cerca de sete vezes
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maior que nos ramos, mostrando ser este o
compartimento da planta que deve ser estudado
guando se objetiva avaliar o potencial fertilizante de
espécies arboreas. Este resultado demonstra a
importancia da relacdo ramo/folha na escolha da
“espécie companheira” quando o objetivo € a
adubacéo verde (RESENDE et al., 2003).
Avaliando-se os dados de decomposicédo
dos residuos, observa-se que a velocidade de
liberacdo de N dasfolhasdagliricidia seguiu uma
tendéncia semelhante a observada para a
decomposicdo da matéria seca, acarretando um
tempo de meia vida também similar, e proximo a
15 dias (Tabela 2, Figuras 1 A e B). Assim, de
acordo com o0 modelo, haveria uma liberacdo de
aproximadamente 30 kg ha' de N até 30 dias apds
arealizacdo da poda. Estes valores sdo similares
aos encontrados por Nébrega et al. (2004) paraa
gliricidia (t¥2 de 21 dias) e menores que 0s
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encontrados para Acacia mangium Willd.,
indicando que este pode ser um bom indicador
para avaliacdo da eficiéncia da adubacdo verde
como fonte de N.

Em relaco a perda de massa dos ramos de
Gliricidia sepium com didmetro acima de 4 cm, nota
se que, aém da pequena quantidade de N associado
aessetipo de material (Tabela 1), suadecomposicéo
foi lenta (Figura 2). As datas escolhidas para coleta
dos litter bags no campo ndo foram suficientes para
gue se pudesse aplicar um modelo matemético que
descrevesse o fendmeno da decomposi¢&o nos ramos.
Transcorridos 176 dias do inicio da avaliagdo ainda
restavam 69% da matéria secainicial. Admitindo-se
gue ataxa de mineralizaco de N acompanha a taxa
de decomposicéo da matéria seca, pode-se afirmar
gue esta parte da planta tem pouca influéncia como
adubo verde, sendo 0 seu aproveitamento mais
indicado para fins energéticos.

Tabela 1 - Massa seca dabiomassa eteor de N da parte aéreadaGliricidia sepium. Seropédica, RJ, 2004.

Estimativas Biomassa da parte aérea (kg)
Folhas Ramos Total Relac&o ramo/folha
Biomassa por arvore (kg) 7,5 26,0 33,5 3,47
Biomassa por hectare (kg) 922,5 3198,0 4120,0 -
Nitrogénio (kg ha™) 39,6 19,2 58,8 0,49
Teores Média
Nitrogénio (g kg™ 43,3 6,2 14,4 0,14

Tabela 2 - Relagdo C:N, taxade decomposic¢éo (k) etempo demeiavida(t ¥2) damatériasecae do nitrogénio contido

nas folhas de gliricidia. Seropédica, RJ, 2004.

Variavel avaliada Relacdo C:N Parametros de Decomposi¢ao

k (g g™tdia) t¥2 (dias) r?
Matéria seca 11 0,037 19 0,976
Nitrogénio - 0,056 13 0,986
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Figura 1 — Curva de decomposicado das folhas de Gliricidia sepium. (A) matéria seca (B) contelido de nitrogénio

remanescente. Seropédica, RJ, 2004.
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Figura 2 — Curva de decomposi¢ao da matéria seca dos ramos de Gliricidia sepium acima de 4 cm de didmetro.

Seropédica, RJ, 2004.

Avaliando-se os teores de N no tecido foliar
do cafeeiro associado a gliricidia e as bananeiras,
comparativamente a &rea onde o cafeeiro foi associado
apenas as bananeiras, observa-se que a associacdo
com agliricidia, mesmo antes da poda, proporcionou
maiores teores de N nas folhas do café, cujos teores
mantiveram-se, sempre, acima de 3% sendo esse 0
nivel critico considerado por Maavoltaet al. (1989)
(Figura 3). N&o foi possivel notar ainfluéncia da poda
dagliricidia sobre os teores de N das folhas de café,

tampouco esses val ores estiveram associados a taxa
de decomposi¢do do adubo verde. Os atos valores
de N no cafeeiro associado a gliricidia, mesmo antes
da poda, podem indicar ndo somente que esta
leguminosa estéa contribuindo para a nutrigcéo
nitrogenada no café pela deposi¢éo de folhas, ramos
e raizes, contendo nitrogénio derivado da FBN, mas
também por influenciar o microclimalocal, alterando
as caracteristicas edéaficas e estimulando a
mineralizagcdo de nitrogénio do solo ou, até mesmo
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Figura3- Teor de N no tecido foliar do cafeeiro cultivado com Gliricidia sepium e com banana. Seropédica, RJ, 2004.

influenciando fisiologicamente o cafeeiro, afetando
sua produtividade (dados néo avaliados).

Durante o0 ensaio, foi realizada uma adubacéo
com cama de aviario, na dose equivalente a 2 kg
cafeeiro?, 15 dias antes do inicio do ensaio com litter
bags. Embora ndo se tenha estimado o tempo
necessario para que esta fonte organica ficasse
disponivel aos cafeeiros, considerando que o pico do
teor de N no café cultivado com a banana, ocorreu
entre 25 e 55 dias, pode-se supor gue este tenha sido
o periodo de maior liberacdo de nitrogénio por essa
fonte. No entanto, este efeito foi passageiro e 70 dias
ap6s a sua aplicacdo, os teores de N no café cultivado
sem agliricidia haviam voltado aos niveis anteriores
aos observados antes da adubac&o. 1sso indica que a
gliricidia, por si sb, foi capaz de manter o status
nutricional do cafeeiro, enquanto a adubacgéo
apresentou efeito pontual, com pequeno reflexo no
decorrer do desenvolvimento da cultura.

Embora hagja a necessidade de estender esse
estudo por um periodo maior de tempo, 0 que se
observou € gque a influéncia que a gliricidia parece
exercer na nutricdo nitrogenada do café se da
independentemente da poda. Estes resultados indicam
gue a poda € mais necesséria como pratica de manejo,
afim de melhorar as condi¢des de luminosidade do
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cafezal, estimular a sua floragéo e reduzir o surgimento
de doencas fungicas, que se acentuam em ambientes
mais sombreados, do que para otimizar a nutricdo
nitrogenada da cultura.

4 CONCLUSOES

A dliricidia se comportou como importante
fonte de N para o cafeeiro, cujos teores de N,
mantiveram-se sempre acimado nivel critico, quando
comparado ao café cultivado somente com a
bananeira, independentemente da realizagéo de podas.

Os ramos da gliricidia tiveram pouca
importancia como fertilizante, devido ao seu baixo
contetdo de nutrientes e sua baixa taxa de
decomposicdo, que alcancou 30% do total num
periodo de 6 meses, enquanto as folhas apresentaram
tempo de meiavida de 19 dias.
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