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RESUMO: Objetivou-se avaliar o uso de moinha (residuo da secagem dos grdos) na composicdo de um substrato alternativo
para a produgdo de mudas de café ardbica, cultivar ‘Catuai Vermelho’ IAC- 99. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, sendo quatro propor¢des de moinha (10, 20, 30 e 40% do volume do substrato
misturado com o solo) e um substrato testemunha (solo e esterco na proporg¢ao de 3:1) na produgdo de mudas de café arabica.
As variaveis avaliadas foram: nimero de folhas, altura de plantas, diametro do coleto, matéria seca da parte aérea e raiz, matéria
seca total e condutividade elétrica do substrato, todas realizadas aos 180 dias ap6s o semeio. O aumento da concentracdo de
moinha promove o0 aumento da condutividade elétrica nos substratos. Concentracdes de até 30% de moinha na composi¢ao
do substrato podem ser utilizadas como uma opgdao alternativa ao uso do substrato com esterco bovino e sem fornecimento de
nutrientes via fertilizantes. No entanto, a concentracdo de 20% de moinha na composicdo do substrato promove os maiores
valores de nimero de folhas, didmetro de coleto e matéria seca de raiz.

Termos para indexagdo: Coffea arabica, moinha, substrato alternativo.

ARABICA COFFEE SEEDLINGS PRODUCTION IN SUBSTRATE COMPOSED
BY RESIDUE FROM GRAINS DRYING PROCESS

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the use of “moinha” in the composition of an alternative substrate for the production
of Arabica coffee plants, ‘Catuai Vermelho’ IAC-99 cultivar. The experimental design was a completely randomized design
with five treatments, that were four proportions of “moinha” (10, 20, 30 and 40% of the volume of the substrate mixed with the
soil) and a control substrate (soil and manure in the proportion of 3: 1) on the arabica coffee seedlings. The variables
evaluated were: number of leaves, plant height, shoot diameter, shoot and root dry matter, total dry matter and substrate
electrical conductivity, all performed at 180 days after sowing. The increase in the concentration of “moinha” promotes the
increase of electric conductivity in the substrates. Concentrations from 10% until 30% of “moinha” in the substrate
composition can be used as an alternative to the use of substrate with bovine manure and without supply of nutrients via
fertilizers. However, the concentration of 20% of “moinha” in the substrate composition promotes the highest values of
number of leaves, shoot diameter and root dry matter.

Index terms: Coffea arabica, moinha, alternative substrate.

1 INTRODUCAO incluindo casca, polpa, mucilagem, pergaminho,

) o pelicula prateada, e borra de café (1,1 t de residuos

O processamento do café arabica, sglidos por tonelada de grios de café) (DIAS et
especialmente o cereja descascado, implica em 5| 2014) que, na maioria das vezes, sdo lanados

um conjunto de varias etapas, sendo constituido  sem tratamento adequado no ambiente, tornando-
pela colheita, transporte, lavagem (separacdo <o m agente poluidor.

de mpurer), Sespolpaments, desmuciagem *  Nese seido, dversas pesquisstm
¢ao), 9 , sido realizadas com o intuito de aproveitar

Associado a elevada produtividade, o ; - N
processamento via ﬂmidq dos frutos de café z(sjse%su;g?r?:égf’e dr?gan,?eir:)ecaerssé?:g& d%g'zpczrlgg
tem gerado grande quantidade de residuos. De com Navia, Velasco e Hoyos (2011), a ideia do

acordo com a producdo atual de café, estima-se it t d . q ;
que sdo geradas aproximadamente 225 milhges 2Proveltamento dos residuos do  processamento
do café surge da necessidade de minimizar seus

de toneladas de residuos liquidos (25 t de aguas . X . .
residudrias por toneladas de grdos de café) e €feitos negativos no meio ambiente, dando-lhes
9.9 milhdes de toneladas de residuos sélidos, UM destino alternativo com geragédo de produtos
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com valor agregado. Além da preocupagdo com
a preservacao ambiental, esses residuos tém sido
aproveitados em diversos setores, principalmente
na agricultura (LO MONACO et al., 2009;
MENEGHELLI et al., 2016; RIBEIRO et al.,
2009), por apresentarem um elevado potencial
fertilizante, diminuindo assim 0s custos com
adubacéo convencional.

Na etapa na qual se utilizam secadores,
necessaria para evitar o ataque de microrganismos
e de fermentacOes que possam comprometer a
qualidade dos grdos de café, também é gerado
um residuo, conhecido na regido Centro Serrana
do Espirito Santo por “moinha”. De acordo com
Meneghelli et al. (2016), a moinha é composta por
restos vegetais tais como folhas, galhos, restos de
inflorescéncias e grdos mal formados do préprio
cafeeiro, que, quando secados juntamente com
grdos normais, sofrem queima e sdo liberados do
secador. Os mesmos autores, ao caracterizarem
quimicamente esse material, constataram uma
baixa relacdo C/N, elevado conteudo de matéria
organica, e elevadas concentracbes de potassio,
fosforo e especialmente nitrogénio.

Quando atinge um volume consideravel
nos galpdes de beneficiamento este residuo tem
sido descartado de maneira inadequada e, em
algumas situacBes, utilizado na adubacdo de
lavouras cafeeiras da regido, em razdo da elevada
quantidade de nutrientes disponiveis.

Além da utilizacdo como adubo organico, a
moinha tem sido utilizada também no preparo de
substratos, alternativos ao convencional, o qual é
utilizado pelos produtores de mudas de café conilon
e arabica, que é o esterco bovino na proporcao
3:1. Meneghelli et al. (2016), ao avaliarem 0 uso
de diferentes concentracBes de moinha como
substrato no desenvolvimento vegetativo de mudas
de café conilon, verificaram que 0 uso do substrato
convencional pode ser substituido pelo substrato
contendo 10% de moinha, sem que haja diferenca
na altura de plantas, bem como nas matérias seca
e fresca da parte aérea.

Os resultados obtidos por esses autores
evidenciam o potencial de uso da moinha como
substrato alternativo ao convencional, para a
producdo de mudas clonais de café conilon. No
entanto, ndo ha informacdes a respeito do uso
desse residuo, nem tampouco a concentracao aser
utilizada, no preparo de um substrato alternativo
para producdo de mudas de café ardbica. Tais
informacBes tornam-se importantes, em razdo
da elevada producédo de café arabica, tornando-a
sustentavel, pelo fato dos residuos serem
aproveitados e dispostos de forma harménica no
meio ambiente, além de proporcionar mudas de
qualidade.

Assim, objetivou-se avaliar o uso de moinha
na formulacdo de um substrato alternativo para a
producdo de mudas de café arabica.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido
no viveiro de producdo de mudas do Sitio Santa
Maria, no municipio de Santa Teresa, Espirito
Santo, nas coordenadas geograficas: latitude
19°48” Sul, longitude 40°40° Oeste ¢ altitude de
130 m. O clima, segundo a classificacdo de
Koppen, enquadra-se no tipo Cwa (subtropical de
inverno seco), com temperatura média anual de
24,6°C e precipitacdo média anual variando entre
700 a 1200 mm. O viveiro onde as mudas foram
desenvolvidas possui tela de poliolefina, com 50%
de sombreamento.

Como ingrediente para o preparo do
substrato alternativo para a producdo de mudas
de café aradbica foi utilizado o residuo
proveniente da secagem dos grdos de café,
denominado como “moinha”, em substitui¢do ao
esterco bovino.

A caracterizacdo quimica e fisico-quimica
do residuo utilizado para compor o substrato
alternativo para a producdo de mudas de café
arébica foi realizada no Laboratério de Solos e
Residuos Solidos do Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Vigosa. A
analise fisico-quimica consistiu na determinagéo
da condutividade elétrica (CE), por meio de um
condutivimetro de bancada, na propor¢do 1:2,5
(v/v). Aanélise quimica consistiu na determinagdo
do pH, por meio de um peagametro de bancada,
e na quantificagdo das concentragdes de carbono
organico facilmente oxidavel (CO,), carbono
organico total (COr), nitrogénio total (Nr),
fosforo (P) e potassio (K), seguindo-se
metodologia descrita por Matos (2015). Na
Tabela 1 apresentam-se os atributos quimicos e
fisico-quimicos (CE) da moinha utilizada no
experimento.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos,
sendo quatro proporgdes de moinha (10, 20, 30 e
40% do volume total do substrato misturado com
solo) e um substrato testemunha (solo e esterco na
proporcao de 3:1) de producdo de mudas de café
ardbica. Foram utilizadas 10 repeticGes, totalizando
50 parcelas. Cada parcela foi constituida por 20
mudas, totalizando 1000 mudas.

Foi utilizado no experimento um solo
classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
distrofico (SANTOS et al., 2013), cuja caracterizacdo
quimica pode ser visualizada na Tabela2.
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TABELA 1 - Atributos quimicos e fisico-quimicos (CE) da moinha (MO) utilizada no preparo do substrato

alternativo para a producéo de mudas de café arabica.

H CE COro COr Nt P K
p

dsS m! dag kg*
5,60 6,49 45,3 58,9 3,7 0,14 0,71

'pH — potencial hidrogenionico em dgua; CE — condutividade elétrica; CO — carbono orgénico facilmente oxidavel;
O — carbono organico total; N — nitrogénio total; P — fésforo; K — potassio.

TABELA 2 - Caracterizagdo quimica do solo utilizado no experimento.

) MO P! K Ca Mg Al H+AI S.B. T t m \Y
pH emagua gdm?® --mg dm?--- mmol dm®--------memmmeeeee e %o----
5,2 30 12 670 81 131 0,0 16,2 22,9 39,1 229 00 586

'ExtratorMehlich

Os substratos foram acondicionados em
sacolas de polietileno, com dimensdes de 11 x 20
cm e volume de 770 cm?®.

A porcentagem de moinha utilizada em cada
tratamento foi baseada no volume total de solo,
utilizado tradicionalmente para encher as sacolas.
O tratamento 1 (solo e esterco na proporcao de 3:1)
foi considerado como o tratamento testemunha.
Néo foram realizadas quaisquer adubacfes nos
tratamentos aplicados.

A cultivar utilizada nesta pesquisa foi a
‘Catuai Vermelho” TAC- 99, em razéo de sua
grande aceitacdo na regido serrana do Estado do
Espirito Santo. Em cada sacola, foram colocadas
duas sementes, cobertas pelo substrato, a fim de
manter a umidade durante a germinagé&o.

A irrigacdo foi realizada diariamente,
de modo a manter a umidade a capacidade de
campo, em todos os tratamentos. O desbaste foi
feito quando as mudas se encontraram no estadio
“orelha de onga” (iniciando a emissao do primeiro
par de folhas verdadeiras).

As avaliagbes das varidveis de
crescimento foram realizadas aos 180 dias apés o
semeio, quando a idade das mudas é considerada
adequada para o plantio (MATIELLO et al.,
2010), e consistiram na determinagdo do ndmero
de folhas, na altura da muda, no didmetro do
coleto e nas matérias secas da parte aérea, da
raiz e total da planta. Para obtencdo da altura da
parte aérea foi utilizada uma régua milimetrada,
medindo-se da base do colo até a gema apical que
deu origem a Gltima folha. Ja o diametro decoleto
foi obtido por meio de um paquimetro digital de
precisdo, medindo-se abaixo da inser¢do da folha
“orelha de onga”. A matéria seca da parte  aérea

foi obtida através do corte das mudas proximas ao
substrato. Para a obtencdo da massa seca radicular,
as raizes foram cuidadosamente lavadas em agua
corrente sobre uma peneira. Posteriormente, 0s
materiais foram acondicionados em sacos de
papel, e alocados em uma estufa de circulacdo
de ar forcado a 65 °C por 72 horas. Em seguida
foi realizada a pesagem dos materiais em balanca
eletronica de precisdo de 0,01 g.

A condutividade elétrica do substrato foi
determinada por meio de um condutivimetro de
bancada, na propor¢do 1:2,5 (v/v), seguindo-se
metodologia proposta por Matos (2015).

Para a comparagao dos diferentes substratos
alternativos (diferentes niveis de moinha) com a
testemunha, utilizou-se o teste de Dunnet (0=0,05).
Para o estudo do efeito da moinha, procedeu-
se a decomposicdo dos graus de liberdade dos
tratamentos referentes aos niveis de moinha
em modelos de regressdo. Para a estimativa dos
pardmetros dos modelos de regressdo linear
polinomial utilizou-se 0 método dos minimos
quadrados. Para todos os procedimentos foi
adotado um nivel de significancia igual a 0,05.

Para as avaliacOes estatisticas foi utilizado
0 programa SAEG 9.1 (SISTEMA...., 2007).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da andlise de variancia,
observaram-se significancias (P<0,05) somente
para as varidveis: condutividade elétrica (CE),
numero de folhas (NF), didmetro de coleto (DC)
e matéria seca de raiz (MSR). Para as variaveis
altura de plantas (AP), matéria seca da parte
area (MSPA) e matéria seca total (MST), ndo
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foram observadas diferencas (P>0,05) entre os
tratamentos pré-estabelecidos, ou seja, as médias
de todos os tratamentos, para cada uma dessas
variaveis foram iguais entre si.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias
para cada uma das variaveis, bem como o
resultado do teste Dunnett comparando as
médias dos tratamentos que receberam a moinha
e o0 tratamento testemunha, aos 180 dias apds o
semeio.

Verifica-se que a condutividade elétrica da
testemunha diferiu de cada um dos tratamentos
contendo moinha (Tabela 3). Tal fato ja era
esperado em razdo da elevada condutividade
elétrica da moinha (Tabela 1), devido a sua elevada
salinidade.

Para as variaveis numero de folhas (NF)
e matéria seca de raiz (MSR), o tratamento
testemunha ndo diferiu de nenhum dos tratamentos
contendo concentragdes crescentes de moinha.

Para a variavel diametro de coleto (DC),
concentragbes de até 30% ndo diferem da
testemunha. De um modo geral, tais resultados
evidenciam que dentre todas as variaveis
analisadas, a concentracdo de moinha em até
30% possa a ser uma opgdo alternativa ao uso
do esterco, na composicdo do substrato para
producdo de mudas decafé ardbica. Nas Figuras
1(a), 1(b), 1(c) e 1(d) estdo representados 0s
ajustes das equacBes para as variaveis
condutividade elétrica do substrato (CE), nimero
de folhas (NF), diametro do coleto (DC) e matéria
seca da raiz (MSR), respectivamente, em funcao
dos niveis de moinha na composi¢do dos
substratos. Para as variaveis altura de mudas (AP),
matéria seca da parte aérea (MSPA) e matéria seca
total (MST), ndo houve diferenca (P>0,05) entre
as médias de todos os tratamentos.

De acordo com Figura 1, verifica-se que a
variavel CE manifestou comportamento linear,
ja as varidveis NF, DC e MSR apresentaram
comportamentos quadréticos, em funcdo das
diferentes porcentagens de moinha, na composicao
dos substratos para as mudas de café arabica.

De acordo com a Figura 1(a), pode-
se observar que doses crescentes de moinha
no substrato proporcionaram valores também
crescentes de condutividade elétrica. A
porcentagem de 40% de moinha proporcionou o
maior valor de CE (141 uS cm™) e o menor valor
foi obtido no substrato testemunha (80uS cmt). Tal
resultado ja era esperado em razdo da moinha ser
um residuo com elevada CE (Tabela 1). De acordo
com Harter etal. (2014), aalta concentragéo de sais
é um fator de estresse para as plantas, pois reduz o
potencial osmotico e proporciona a agao dos ions
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sobre o protoplasma. A &gua é osmoticamente
retida na solucéo salina, de forma que o aumento
da concentragdo de sais a torna cada vez menos
disponivel para as plantas. Em alguns trabalhos,
tais como Figueiredo, Faria e Silva (2006) e
Karasawa et al. (2003), € possivel verificar o efeito
da salinidade no crescimento vegetativo em mudas
de café. Karasawa et al. (2003), ao avaliarem o
efeito de quatro niveis de salinidade da agua (0,3;
0,9; 1,2 e 1,5 dS m?) no desenvolvimento de
mudas de café, verificaram que, a medida que se
elevou a condutividade da gua de irrigacdo, todos
0s tratamentos apresentaram efeitos negativos,
ou seja, causaram decréscimo nas variaveis. Em
um estudo utilizando seis niveis de salinidade da
agua de irrigacéo (0,0; 0,6; 1,2; 1,8; 2,4 e 3,0 dS
m*) até 163 dias ap0s estabelecimento das mudas
(DAE) de cultivares Catuai, Figueiredo, Faria e
Silva (2006) verificaram que a partir de 57 e 78
DAE, o didametro do caule, a area foliar e a altura
das plantas, tiveram crescimento reduzido com
0 aumento da salinidade da agua. Esses autores
concluiram que a salinidade da &gua a partir de
1,2 dS m pode paralisar o crescimento inicial do
cafeeiro e leva-lo a morte.

O nudmero de folhas é um atributo muito
importante para o bom desenvolvimento de uma
cultura, visto que o processo fotossintético decorre
da interceptacdo luminosa e da sua conversao
em energia quimica de luz, que, por sua vez,
dependem do numero e do tamanho das folhas,
bem como do seu tempo de permanéncia na planta
(FAVARIN, 2002). De acordo com a Figura 1(b), a
porcentagem de 23,9% de moinha na composicao
dos substratos proporcionou maior ndmero de
folhas (15,09), dentre os tratamentos aplicados e
a cima desta porcentagem, os valores no nimero
de folhas decresceram.

Os resultados encontrados neste trabalho
S80 superiores aos encontrados por outros
autores estudando o desenvolvimento de mudas
de cafeeiro. Dias et al. (2009), ao estudarem
fontes e proporcBes de material organico para a
producdo de mudas de cafeeiro (Coffea arabica
L.), obtiveram um valor méximo de 5,66 pares
de folhas, em substrato de hdimus de minhoca,
aos 95 dias apo6s o transplante para os tubetes.
Melo, Mendes e Guimarées (2003), ao avaliarem
diferentes substratos e tipos de fertilizagdo na
producdo de mudas de cafeeiro Arabica (C.
arabica), encontraram pares de folhas verdadeiras
variando de 6,25 a 6,60, resultados muito aquém
dos obtidos neste trabalho.

Coffee Science, Lavras, v. 12, n. 3, p. 381 - 388 jul./set. 2017



385 Meneghelli, L. A. M. etal.

TABELA 3 - Médias estimadas para a condutividade elétrica (CE), o nimero de folhas (NF), o diametro de coleto
(DC), a matéria seca da raiz (MSR), a matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca total (MST) e a altura de
plantas (AP), nas diferentes propor¢des de moinha (MO).

Tratamento CE NF DC MSR MSPA MST AP

(MS cm™) (un.) (mm) (mg) (mg) (mny) ey
Testemunha 72B 1481A  340A  26410A 194020  2204,30 19,51
10% de MO 98 A 1422A  313A  26680A 191510  218.90 18,85
20% de MO 107 A 1522 A 355A 29570 A 193870  2234,40 19,60
30%de MO  125A 1473A  323A  25350A 189950  2153,00 19,35
40%de MO 143 A 1409A  287B  21990A  1837,90  2057,80 19,37
ValordeP  0,0000 00107 00015  0,0233 0,4929 0,1579 0,5174
CV (%) 6,101 5,179 11,187 18,769 7,466 7.480 5,237

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo se diferem estatisticamente da testemunha pelo teste de Dunnet ta
um nivel de 5% de probabilidade.

150 15,4
@ * b2 15,2 5
e 140 - CE=80,0+1,530x ?
g l R?=97,97%; P= 0,000 ﬁ 15,0
3 1307 S 148
] (]
< 120 4 © 14,6
3 :
S 110 A g 144 NF= 12,743+0,196x-0,0041 x>
k:| Z 142 R>= 88,82%; P= 0,002
= 100 | °
8 14,0
90 - : - 13,8 : : .
10 20 30 40 10 20 30 40
Moinha no substrato (%) Moinha no substrato (%)
3.6 - 300 .
’ ® C _ D
= £ 280 |
2 N
Z S 260 |
38 3
L 131
o 3,0 1 DC= 2,495+0,087x-0,00195x> 2 240 | B s
£ R*= 89,71%; P= 0,001 E MSR= 226,575 + 5,998x-0,156x
g * 2 R2=89,29%; P=0,0109
< 2,8 1 s 220 1 ¢
A p=
2,6 T T 1 200 . : .
10 20 30 40 10 20 30 40
Moinha no substrato (%) Moinha no substrato (%)

FIGURA 1 - Condutividade elétrica do substrato (a), nimero de folhas (b), didametro do coleto (c) e matéria seca
de raiz (d), respectivamente, em funcéo de porcentagens crescentes de moinha na composi¢do dos substratos.
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Hé& de se ponderar que os referidos autores
utilizaram tubetes como recipientes para as mudas,
e neste trabalho utilizou-se sacolas de polietileno.
Vallone et al. (2010), ao avaliarem os efeitos de
diferentes recipientes e substratos na producéo de
mudas de cafeeiro (C. arabica), concluiram que os
recipientes e os substratos utilizados influenciam
significativamente o desenvolvimento das mudas
de cafeeiro, sendo que os recipientes de maior
volume (saquinho de polietileno e tubete de 120
mL) preenchidos com os substratos alternativo
e comercial proporcionam mudas com maior
desenvolvimento.

O diametro do coleto apresenta-se como
uma das caracteristicas fundamentais na hora de
decidir se a muda esta no momento do plantio. De
acordo com Santos et al. (2010), o maiordiametro
do coleto pode ser demonstrativo de plantas
mais vigorosas. Nesse sentido, verifica-se que a
proporcdo de 22,31% de moinha proporcionou o
maior valor de didmetro do coleto (3,47 mm), e
acima desta proporgdo, os valores decresceram
(Figura 1(c)). Mesmo assim, o menor resultado
obtido, decorrente da maior dose de moinha, foi
superior aos obtidos por Vallone et al. (2010), que
ao avaliarem diferentes recipientes e substratos
na producdo de mudas de cafeeiro (C. arabica),
obtiveram didmetros variando entre 2,57 a 2,88
mm para diferentes recipientes e 2,66 a 2,82
mm para diferentes substratos, cujas analises
foram executadas quando as mudas de todos o0s
tratamentos atingiram pelo menos quatro pares
de folhas verdadeiras. O maior valor obtido
(3,47 mm) na propor¢do de 22,31% pode ser
considerado satisfatorio quando comparado com
Santinato et al. (2014), cujos resultados foram
semelhantes a este trabalho. Estes autores, ao
avaliarem o efeito de doses de fosforo maiores
que as usualmente recomendadas, na auséncia e
na presenca de suplementacdo nitrogenada no
preparo de substrato, ndo obtiveram valores de
didmetro de coleto superiores a 3,4 mm em mudas
de cafeeiro Arabica cultivadas em sacolas, aos 180
dias apds o semeio.

Os residuos utilizados na composicdo do
substrato devem manter uma interagdo com a
planta (OLIVEIRA; XAVIER; DUARTE, 2013),
e esta interagé@o entre substrato-planta, quem faz
sdo as raizes. Para que isso ocorra de forma eficaz,
0 substrato deve propiciar o desenvolvimento do
sistema radicular ao longo de todo o volume da
sacola, tornando o enraizamento uniforme. Assim,
a plantula ird explorar um maior volume de
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substrato e podera absorver maior quantidade de
nutrientes. De acordo com Costa et al. (2013), as
raizes com adequado desenvolvimento suportam
melhor as mudancas de ambiente, pois o sistema
radicular das plantas permite maior area de contato
com o solo, justificado pela maior matéria seca de
raiz. De acordo com a Figura 1(d), verifica-se que
a proporc¢éo de 19,22% de moinha proporcionouo
maior valor de matéria seca de raiz (284,23 mg),
e acima desta proporcdo, de forma semelhante
as variaveis NF e DC, os valores decresceram
(Figura 1(d)). Os resultados obtidos nestetrabalho
apresentam-se satisfatorios quando comparados
com Vallone et al. (2010), que ao avaliarem
diferentes recipientes e substratos na producéo de
mudas de cafeeiro (C. arabica), obtiveram 237 mg
de massa seca do sistema radicular, no tratamento
utilizando saquinhos de polietileno contendo 70%
de solo + 30% de esterco bovino peneirado. Neste
caso, as analises foram executadas quando todos
0s tratamentos atingiram pelo menos quatro pares
de folhas verdadeiras.

De um modo geral, os maiores valores
obtidos das variaveis analisadas neste trabalho
foram aqueles nos quais se utilizaram em torno
20% de moinha na composi¢do do substrato. Com
0 aumento desta propor¢do, todas as varidveis
apresentaram valores decrescentes. Acredita-se
gue os menores valores em todas as variaveis
analisadas, obtidos nas maiores concentracdes,
possam estar relacionados com a maior salinidade
no substrato, evidenciada pela maior CE (Figura
1(a)). A proporcdo maxima de 20% de moinha
na composic¢do do substrato promoveu o melhor
desenvolvimento das mudas do cafeeiro arabica,
provavelmente, por nessa faixa o efeito da
salinidade ndo ter predominado sobre o efeito
benéfico dos contetdos de nitrogénio e de matéria
organica existentes na moinha, fundamentais,
dentre diversos atributos, na formacdo das
estruturas vegetativas e na qualidade fisica
do substrato. Tal fato também foi observado
por Meneghelli et al. (2016), ao estudarem a
utilizagdo da moinha como substrato alternativo
para producéo de mudas de cafeeiro Conilon. No
entanto, os autores verificaram que a concentragdo
méaxima de moinha que promoveu o melhor
desenvolvimento das mudas do cafeeiro foi a de
10%, na composi¢do do substrato.

Ha de se ponderar que a diferenca entre
os valores de concentracdo Otima de moinha
misturada ao substrato encontrada para mudas de
café Arébica e Conilon, pode ser devidaa forma
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de propagacdo, que ocorreu de forma sexuada
(por sementes) para 0 primeiro e assexuada
(por estaquia) para o segundo. De acordo com
Espindula e Partelli (2011), mudas de sementes
apresentam menor sensibilidade ao déficit hidrico,
se comparadas as origindrias de estacas. Em
razdo de se observar o aumento da salinidade do
substrato com maiores incrementos de moinha e
comparando-se com outros trabalhos (FARIA et
al., 2009;: KARASAWA et al., 2003; NAZARIO et
al., 2010), em que também se observaram o efeito
da salinidade do substrato no desenvolvimento de
mudas do cafeeiro, pode-se inferir que possa ser
a salinidade, atuando de forma individualizada
para cada forma de propagacdo do cafeeiro, que
determine a concentragdo maxima ideal de moinha.
Como a salinidade do meio provoca redugéo do
potencial osmdtico do substrato, aumentando o
déficit hidrico das plantas, pode-se dizer que este
possa ser um dos motivos, dentre outros, pela
maior tolerancia das mudas de sementes (café
Arébica) a maiores concentragdes de moinha.

4 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, pode-
se concluir que:

- O aumento da concentracdo de moinha
promove o0 aumento da condutividade elétrica nos
substratos;

- Concentragdes de até 30% de moinha na
composicao dosubstrato podemser utilizadas como
uma opcdao alternativa ao uso do substrato com
esterco bovino e sem fornecimento de nutrientes
via fertilizantes. No entanto, a concentragdo de
20% de moinha na composi¢do do substrato
promove 0os maiores valores de numero de folhas,
didmetro de coleto e matéria seca de raiz.
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