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RESUMO: A reproducao da cochonilha-branca Planococcus citri tem sido relatada como biparental e partenogenética facultativa
ou exclusivamente biparental. Entretanto, a ocorréncia da partenogénese facultativa pode ser um atributo das populagdes locais
e, assim, as diferencas geograficas serem determinantes na reproducdo desses insetos. Desta forma, objetivou-se com este
trabalho aprofundar os estudos sobre a reproducdo de P, citri oriunda de uma populagio infestando cafeeiros (Coffea arabica)
na regido Sul do Estado de Minas Gerais, tendo em vista a escassez de informagdes sobre esse pseudococcideo no Brasil.
Foram estudados o tipo de reproducao, o efeito da temperatura sobre a razao sexual, a capacidade de reproducdo de machos
com 1 ou 2 dias ap6s a emergéncia ¢ fémeas com 1 a 40 dias de idade e o nimero de fémeas que podem ser fecundadas por
um Unico macho. Constatou-se que espécimes de P. citri oriundos dessa populagdo somente se reproduzem sexuadamente. As
temperaturas de 20, 25 e 30°C tiveram influéncia na razao sexual, verificando-se um aumento da propor¢ao de fémeas a 20°C
e 30°C, e uma proporcao similar entre machos e fémeas a 25°C. A temperatura de 15°C ocasionou a mortalidade de todos
os insetos. O macho ¢ capaz de copular dentro das 24 h apds emergéncia, o que ¢ um indicio de que sua maturidade sexual
seja completada no interior do casulo, onde permanece por cerca de dois dias. Embora nao sobreviva além de dois dias apds
a emergéncia, nesse periodo pode copular com até 21 fémeas. Fémeas entre 1 e 40 dias de idade foram capazes de copular e
apresentar descendentes machos e fémeas na mesma proporgao.

Termos para indexa¢do: Cochonilha-farinhenta, tipo de reprodugdo, temperatura, razao sexual, copula.

Planococcus citri (RISSO) (HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE): MALE/FEMALE
RELATIONSHIPS AND INFLUENCES IN THE REPRODUCTIVE BIOLOGY

ABSTRACT: The reproduction of the citrus mealybug, Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) has been reported as
biparental with facultative parthenogenesis or exclusively biparental. Parthenogenesis may be an attribute of local populations,
thus geographic variations could be determinant for the type of reproduction. Therefore, this work aimed to increase our
knowledge on the reproduction of P. citri by evaluating the type of reproduction of a Brazilian population of the citrus mealybug
collected in coffee trees (Coffea arabica) in south of Minas Gerais state, Brazil. We explored the kind of reproduction, the effect
of the temperature on the sexual ratio, the mating capacity of males of 1 or 2 days after emergency and female's age from 1
to 40 days old, and the number of successful mating of a male. The citrus mealybug from that population presented sexual
reproduction exclusively. There was a bias to a higher female proportion at 20°C and 30°C, rearing temperatures considered
no optimal for the mealybug development, while at 25°C conduced to a similar proportion of males and females. No mealybug
developed at 15°C. The male sexual maturity seems to occur already inside the cocoon where it remains for about 2 days and
was able to mate during the first 24 h after emergence. Although short lived, around 2 days after emergence, the male were able
to mate up to 21 females. Females between I and 40 days were able to mate and reproduce at the same proportion.

Index terms: Citrus mealybug, reproduction, temperature, sexual ratio, mating.

1 INTRODUCAO

A cochonilha-branca Planococcus citri
(Risso, 1813) (Hemiptera: Pseudococcidae) ¢ uma
espécie de distribuigdo mundial, adaptada a uma
grande diversidade de climas e hospedeiros. No
Brasil, sua ocorréncia ¢ registrada para diversos
cultivos agricolas, como soja (Fabaceae), cana-
de-agticar (Poaceae), algodoeiro (Malvaceae),

GRANARA DE WILLINK, 1992). Em cultivos de
café (Coffea spp.), ocasiona perdas na producgio
decorrentes da succdo de seiva, principalmente
nas rosetas (SANTA-CECILIA; SOUZA, 2014).
A reprodugdo dessa cochonilha tem sido
relatada como biparental e partenogenética
facultativa (MALLESHAIAH; RAJAGOPAL;
GOWDA, 2000; MYERS, 1932; PADI, 1997) ou

videira (Vitaceae), citros (Rutaceae) e outras
fruteiras, algumas plantas ornamentais e
cafeeiros (Rubiaceae) (BEN-DOV; MILLER;
GIBSON, 2013; SILVA et al., 1968; WILLIAMS;

exclusivamente biparental (JAMES, 1937; SILVA;
MENDEL; FRANCO, 2010). Entretanto, o tipo
de reproducdo, particularmente a partenogénese
facultativa, pode ser um atributo de populagdes
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locais, visto que mudangas no tipo de reproducao
sdo respostas adaptativas as condigdes do ambiente
onde se desenvolvem (VARNDELL; GODFRAY,
1996). Em termos praticos, a ocorréncia de
partenogénese facultativa pode limitar o uso da
técnica de confusdo sexual usada como estratégia
no manejo da densidade populacional das
cochonilhas (MILLER; KOSZTARAB, 1979).

Sabe-se que o mecanismo de determinacao
do Sexo nas cochonilhas-farinhentas
(Pseudococcidae) esta relacionado ao fendmeno
de heterocromatizacdo do genoma paternal
(Paternal Genome Elimination - PGE), sendo
o macho funcionalmente haploide (KHOSLA;
MENDIRATTA; BRAHMACHARI, 2006).
Todos os ovos sdo fertilizados, porém, nos
machos o cromossomo paterno ¢ eliminado. O
modo como as fémeas controlam este fendomeno
ndo ¢ completamente conhecido, contudo, as
condi¢cdes ambientais sdo fatores importantes
na determina¢do do sexo, destacando-se a
temperatura (GOLDASTEH et al., 2009; JAMES,
1937), a qual pode ter influéncia sobre a fémea-
mae ou o ovo fertilizado (embrido) e na razdo
sexual. Segundo Trivers e Willard (1973), os
progenitores sdo capazes de mudar a razdo sexual
para favorecer o sexo com mais habilidade de ter
sucesso reprodutivo e sobreviver. Em condigdes
favoraveis, as fémeas tenderiam a produzir mais
machos, pois estes sao capazes de ter maior nimero
de descendentes devido a capacidade de fecundar
muitas fémeas. No entanto, quando expostas a
temperaturas extremas, as maes favoreceriam uma
descendéncia com predominancia de fémeas, visto
que, os machos adultos, por apresentarem curto
periodo de vida, quando expostos a um ambiente
desfavoravel teriam pouco sucesso reprodutivo.

Independentemente da temperatura, as
fémeas das cochonilhas-farinhentas passam por
trés estadios ninfais e vivem entre 50 e 60 dias
(CORREA et al., 2011), enquanto que os machos
passam por quatro estadios, sendo que no final do
segundo, tecem um casulo onde passam o terceiro,
o quarto e parte da vida adulta (CORREA et al.,
2008; CORREA; SOUZA; SANTA-CECILIA,
2008; MORANDI FILHO et al., 2008). Varios
aspectos da biologia reprodutiva de P citri
nas condigdes brasileiras s3o desconhecidos,
sobretudo em relagdo aos machos que, devido
ao curto periodo de alimentagdo (somente no
primeiro e parte do segundo instar), sio menos
prejudiciais aos cultivos agricolas.
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Considerando que as condi¢des ambientais
e as relacdes intra-especificas entre machos e
fémeas podem influenciar a reprodugdo de P, citri,
com este trabalho objetivou-se estudar aspectos
da biologia reprodutiva dessa espécie, a partir de
exemplares de uma populagdo do sul de Minas
Gerais. Testou-se a hipdtese de que fatores como
variagdes térmicas e idade dos progenitores sdao
determinantes na reprodugdo desse inseto. A
obtencao dessas informagdes ¢ de fundamental
importancia para a compreensdo da dinamica
populacional dessa espécie de cochonilha.

2 MATERIAL E METODOS

A criagdo da cochonilha P. citri originou-
se com exemplares coletados em cafeeiros no
municipio de Campos Gerais (latitude: 21° 14’
06” S; longitude: 45° 45° 317 W), regido Sul de
Minas Gerais, Brasil, e mantida em abdboras
(Cucurbita maxima L.), cultivar ‘Cabotchd’, a
25+1°C, 70£10% UR e 12 horas de fotofase. A
identificagdo especifica foi realizada pelo Dr. E.
Prado, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG), em Lavras, MG, por
meio da chave de identificacdo de Williams e
Granara de Willink (1992).

1. Tipo de reproducio

Ovos da cochonilha foram coletados da
criagdo em abdbora e transferidos para discos
foliares de cafeeiro (Coffea arabica L.), cv
‘Mundo Novo’, colocados sobre uma lamina de
agar-agua (1%) em uma placa de Petri (15 cm de
diametro). As placas foram vedadas com filme
plastico de polietileno, conforme metodologia
de Santa-Cecilia et al. (2008). Quando as ninfas
atingiram o terceiro instar, foram individualizadas
em placas de Petri (5 cm de didmetro) contendo
discos foliares mantidos em agar-agua, conforme
descrito, visando a obtengdo de fémeas adultas
para uso no teste.

Os tratamentos consistiram em fémeas
virgens ¢ acasaladas. Para o acasalamento, os
machos foram introduzidos nas placas de Petri
quando ainda nos casulos. Adotou-se o critério
de que a presenca do macho junto a fémea
resultaria em acasalamento, e que a ocorréncia
de oviposicdo seria a evidéncia de fertilizacdo.
As placas foram dispostas em camara climatizada
a 25+1°C, 70+10% UR e 12 horas de fotofase.
Cada tratamento constou de 20 repeti¢des. Foram
registrados o numero de fémeas que ovipositaram
e o numero de ovos viaveis por fémea.
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2. Efeito da temperatura sobre a razao sexual

Ninfas de terceiro instar de P. citri foram
coletadas da criagdo em abobora e individualizadas
em placas de Petri (5 cm de didmetro) contendo
discos foliares de café, cv. ‘Mundo Novo’,
mantidos em agar-agua (1%) e vedadas com filme
plastico de polietileno. Apds a ecdise das ninfas
fémeas, adicionou-se o macho ainda no casulo,
também retirado da criagdo em abobora. As placas
de Petri, em nimero de 20, foram acondicionadas
a 15, 20, 25 e 30°C. Essas temperaturas foram
definidas com base nas pesquisas de Correa et al.
(2008), que estudaram a relagao entre as condigdes
térmicas e o desenvolvimento dessa espécie. A
partir da formagdo dos casais e durante toda a
embriogénese, as cochonilhas foram expostas as
diferentes temperaturas.

Efetuou-se a coleta diaria dos ovissacos
ao longo de quinze dias a partir do inicio da
oviposicdo. Os ovos foram acondicionados
nas respectivas temperaturas nas quais foram
produzidos e, quando no primeiro instar, as ninfas
de todos os tratamentos foram transferidas para
25°C, onde permaneceram até o terceiro instar.
Nesse estadio procedeu-se a separacao dos sexos.

As avaliagOes foram realizadas
diariamente, registrando-se o niimero de machos
e fémeas emergidos. Os dados obtidos (%) foram
comparados pelo teste de Qui-quadrado, com
transformagdo em arcsen V(x/100). A proporg¢do
de fémeas entre as temperaturas foi comparada por
meio da andlise de variancia (ANOVA), seguida
do teste de Tukey a 5% de significancia.

3. Efeito da idade dos progenitores na
reproducio

Fémeas no terceiro instar ¢ machos
no interior do casulo foram individualizados
em discos foliares de cafeeiro, como descrito
anteriormente (item 1). Apos 24 ou 48 horas da
emergéncia do casulo (machos com 1 ou 2 dias
de idade, respectivamente), foram formados 10
casais, transferindo-se fémeas de 1, 2, 3, 4, 5, 10,
20, 30 e 40 dias de idade para as placas contendo
os machos. Essas placas, em numero de 180,
foram acondicionadas a 25+1°C, 70+£10% UR e 12
horas de fotofase. Diariamente, foram avaliadas a
ocorréncia de oviposicao (considerada evidéncia
de acasalamento) e o numero de ovos viaveis
produzidos ao longo de todo o periodo de vida das
fémeas.

Os dados referentes a idade do macho (1
e 2 dias) foram submetidos ao teste t-Student.
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Calculou-se a porcentagem média de fémeas que
ovipositaram segundo a idade de machos e fémeas.
Também foi efetuada a analise de regressao para o
numero de ovos de acordo com a idade das fémeas
reprodutivas.

4. Numero de fémeas que podem ser
fecundadas por um tinico macho

Ninfas de primeiro instar foram coletadas da
criagdo e transferidas para placas de Petri (5 cm de
diametro), conforme metodologia descrita no item
1. Ao atingirem a fase adulta, foram selecionados
machos e fémeas para comporem os tratamentos,
os quais foram constituidos pelas proporcdes de
um macho para 1, 2, 5, 10, 20 ou 30 fémeas, com
10 repeticoes. Efetuaram-se avaliagcdes didrias
contabilizando-se as fémeas que ovipositaram.
Calcularam-se as médias e intervalos de variacdo
(amplitudes).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Tipo de reproducio

Nenhuma das fémeas mantidas na
auséncia do macho ovipositou, descartando-se a
partenogenia como forma de reprodugdo para a
populagao local de P. citri, nas condi¢des estudadas
neste trabalho. Houve 25% de mortalidade natural
das fémeas, as quais ndao chegaram a produzir
ovos. Verificou-se 100% de oviposicao pelas
fémeas sobreviventes mantidas com os machos,
com uma producdo média de 85,9+9,2 ovos
viaveis por fémea.

Existem controvérsias a respeito da
existéncia da partenogénese facultativa em P
citri, tendo sido constatada por alguns autores
(MALLESHAIAH; RAJAGOPAL; GOWDA,
2000; MYERS, 1932; PADI, 1997) e ndo verificada
por outros (JAMES, 1937; SILVA et al., 2014;
SILVA; MENDEL; FRANCO, 2010). Para as
cochonilhas-farinhentas sdo mencionadas ambos
os tipos de reprodugdo, podendo ocorrer variagdes
conforme a espécie. Por exemplo, Pseudococcus

calceolariae (Maskell), Pseudococcus
longispinus (Targioni Tozzetti), Pseudococcus
maritimus (Ehrhorn), Pseudococcus  viburni

(Signoret) e Planococcus ficus (Signoret)
necessitam se acasalar para produzir descendentes
viaveis (SILVA; MENDEL; FRANCO, 2010;
WATERWORTH; WRIGHT; MILLAR, 2011).
Por outro lado, Phenacoccus solani Ferris e
Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero exibem
reproducdo  partenogenética (CALATAYUD
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et al,, 1998). Diferentemente, Ferrisia virgata
(Cockerell), Dysmicoccus brevipes (Cockerell),
Planococcoides njalensis (Laing), Planococcus
vovae (Nasonov) e Phenacoccus solenopsis
Tinsley tém sido relatadas como capazes de se
reproduzir tanto sexuada como assexuadamente
(OLIVEIRA et al, 2014; VENNILA et al,
2010). Adicionalmente, existem espécies de
cochonilhas, tais como P. citri, P maritimus, P.
viburni e P. calceolariae, em que algumas fémeas
ndo acasaladas confeccionaram ovissacos, sem,
contudo, haver produ¢ao de ovos ou, se presentes,
eram estéreis (CORREA et al., 2011; SILVA et
al., 2014; SILVA; MENDEL; FRANCO, 2010;
WATERWORTH; WRIGHT; MILLAR, 2011).

2. Efeito da temperatura sobre a raziao sexual

Somente trés exemplares de P citri
criados a 15°C produziram descendentes (sete
individuos), razdo pela qual os dados obtidos para
esse tratamento ndo foram incluidos na analise
estatistica.

Observou-se que a temperatura influenciou
arazao sexual de P, citri. As fémeas predominaram
quando mantidas a 20 e 30°C, com médias
similares, ao passo que a 25°C, ndo houve
diferengas na propor¢ao dos sexos (Tabela 1).

A transferéncia das ninfas de terceiro instar
datemperatura de 25°C (condi¢do em que passaram
toda a fase ninfal) para 20°C e 30°C, pode ter
sido o fator responsavel pela maior producao de
fémeas na geragdo seguinte. Os resultados obtidos
corroboram, em parte, a hipotese de Trivers e
Willard (1973) sobre a maior produgdo de fémeas
em temperaturas consideradas menos favoraveis
para o desenvolvimento da espécie. Essa afirmacao
encontra-se alicer¢ada no fato da temperatura
de 25°C, considerada a mais adequada para o
desenvolvimento de P, citri (CORREA etal.,2008),
ter proporcionado uma propor¢ao sexual similar. A
fragilidade dos machos decorrente de seu tamanho
relativamente pequeno, curto periodo de vida e
do fato de ndo se alimentarem na fase adulta, os
tornam mais vulneraveis as condi¢des ambientais
desfavoraveis. Assim, o ajuste na proporgdo dos
sexos seria um mecanismo adaptativo frente as
adversidades ambientais. O processo pelo qual
as cochonilhas alteram a produgdo de machos ou
fémeas ndo ¢ completamente conhecido, gerando
uma incdgnita sobre o mecanismo de determinagao
do sexo (PGE) (ROSS et al., 2011, 2012).

O efeito da temperatura sobre a razao
sexual ainda € controverso. Em estudo conduzido
por Goldasteh et al. (2009) constatou-se maior
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propor¢ao de machos de P. citri em temperaturas
mais altas. Porém, Ross et al. (2011) consideraram
que esse fator climatico tem um efeito secundario
sobre a razdo sexual dessa espécie. Para D.
brevipes, temperaturas na faixa de 20 a 30°C ndo
afetaram a razdo sexual da espécie (COLEN et al.,
2000).

Em regides de clima tropical, como no
Brasil, as temperaturas médias elevadas podem ser
um fator modificador da razdo sexual, promovendo
a redugdo do niumero de machos e o consequente
favorecimento da reproducdo partenogenética
em parte da populagdo. Porém, populagoes de P,
citri originarias de paises de clima temperado ou
frio, como Portugal, Isracl e Reino Unido, nao
mostraram diferencas na razdo sexual em fungao
da temperatura (ROSS et al., 2012).

3. Efeito da idade dos progenitores na
reproducio

Os machos vivem aproximadamente 2
dias apos a saida do casulo, ocasido em que ja
encontram-se aptos para copular e reproduzir. A
fecundidade das fémeas com idade entre um e
40 dias nao foi influenciada pela idade do macho
(Tabela 2).

Machos com 24 horas tiveram um minimo
de 30% de copula exitosa, o que indica que a
maturidade sexual ocorre ainda dentro do casulo,
onde permanecem por cerca de 2 dias. Esse
resultado contrasta com o obtido por Mendel
et al. (2012) que ndo constataram producdo de
ovos por fémeas mantidas com machos de até 24
horas de idade. Uma maturidade sexual precoce
compensaria a curta vida do macho que, em P,
citri, geralmente ndo ultrapassa 48 horas. Para
machos de 2 dias, a porcentagem minima de
fémeas produtivas foi de 40% (Figura 1).

O numero de ovos produzidos também
ndo foi correlacionado com a idade das fémeas
(R?=0,026) (Figura 2), uma vez que aquelas com 40
dias de idade tiveram uma fecundidade similar as
jovens. Resultados obtidos em testes com fémeas
mais velhas demonstraram que algumas delas
foram férteis e outras foram inférteis, o que foi
atribuido a diferencas na metodologia empregada
(Silva et al., 2013). Os resultados do presente
trabalho permitem concluir que fémeas de P. citri
com até 40 dias de idade e, portanto, préximo ao
final da fase adulta, sdo capazes de se reproduzir
quando na presenca do macho por um periodo
suficiente para a ocorréncia do acasalamento.
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TABELA 1 - Propor¢ao sexual (média£EP) de Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) expostas as
diferentes temperaturas (70+10% UR e 12 horas de fotofase).

Temperatura (°C) Propor¢ao de fémeas* Propor¢do de machos  Valor Qui quadrado (y?)

20 70,5+1,9a 29,5+2,0 16,82 **
(n=18) (n=18)

25 49,5+3,5b 50,5+3,5 0,01 n.s.
(n=20) (n=20)

30 722+1,4a 27.8+14 19,70 **
(n=15) (n=15)

Valor p < 0,001

*M¢édias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
**Comparagao nas linhas segundo Teste de Qui-Quadrado.

TABELA 2 - Numero de ovos viaveis de Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) segundo a idade (dias)
do macho.

Idade do macho (dias)
1 2
Numero de ovos viaveis/fémea 60,2+5,1 54,9+5,0
(n=51) (n=60)
Valor p (t-Student) 0,459
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FIGURA 1- Porcentagem de fémeas de Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) que ovipositaram segundo
a idade dos machos (25+1°C, 70+10% UR e 12 horas de fotofase).
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4. Numero de fémeas que podem ser
fecundadas por um tinico macho

Quando uma ou duas fémeas foram
colocadas juntamente com um macho todas foram
fecundadas e ovipositaram, o que nao ocorreu
quando um numero maior de fémeas foi testado,
verificando-se uma redug¢do na propor¢do de
fémeas que geraram descendentes (Tabela 3).
Ressalta-se que os valores médios obtidos referem-
se ao numero de fémeas que ovipositaram e ndo
ao numero de copulas, uma vez que um macho ¢
capaz de copular varias vezes com a mesma fémea
(SILVA et al., 2013).

Os resultados indicaram que um macho de
P citri pode acasalar com até 21 fémeas, embora
esse valor possa atingir 23, como ja verificado para
essa espécie (JAMES, 1937). Multiplas copulas
parecem ser comuns em Pseudococcidae e tém
sido relatadas para varias espécies desta familia
(WATERWORTH; WRIGHT; MILLAR, 2011).
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A obten¢do de informagdes que fornegam
bases paraacompreensaodadinamicapopulacional
de P, citri, bem como o conhecimento do tipo de
reproducdo em espécimes provenientes de uma
populagdo do sul de Minas Gerais contribuem
para a aplicagdo de estratégias de manejo dessa
cochonilha em cafeeiros dessa regido. A ocorréncia
da partenogénese facultativa, por exemplo, pode
limitar o uso da técnica de confusdo sexual usada
como ferramenta auxiliar no manejo da densidade
populacional de pragas, porém, este tipo de
reprodugdo (partenogénese facultativa) ndo foi
constatada neste trabalho. Dessa forma, esses
resultados revestem-se de especial importancia na
medida em que a regido sul do Estado desponta
no cenario nacional como responsavel por cerca
de 25% da produgdo de café (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB,
2016), e essa praga constitui-se em uma ameaga a
produtividade da cultura.
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FIGURA 2- Numero de ovos de Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) de acordo com a idade das

fémeas (dias).

TABELA 3 - Numero de fémeas de Planococcus citri (Hemiptera: Pseudococcidae) que ovipositaram, segundo a
propor¢ao macho:fémea (25+1°C, 70+10% UR e 12 horas de fotofase).

Numero médio de fémeas que

Numero minimo/ maximo de

Tratamentos ovipositaram* fémeas que ovipositaram
1 macho x 1 fémea 1,0 -

1 macho x 2 fémeas 2,0 -

1 macho x 5 fémeas 4,0 1/5

1 macho x 10 fémeas 6,9 2/10

1 macho x 20 fémeas 13,1 9/20

1 macho x 30 fémeas 14,8 9/21

*Médias obtidas de dez repeticdes
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4 CONCLUSOES

O tipo de reproducdo de Planococcus citri
oriunda de uma populacdo do sul de Minas Gerais
¢ sexuada.

Temperaturas entre 20 e 30°C influenciam
a razao sexual, com maior producdo de fémeas a
20 e 30°C, e proporcao similar dos sexos a 25°C.

Machos de P. citri recém emergidos ou com
2 dias ap6s a emergéncia do casulo sdo capazes de
copular e fecundar fémeas nas primeiras 24 horas.

Machos de 1 ou 2 dias de idade nao
influenciam a fertilidade dos ovos.

Fémeas com até 40 dias de idade sdo capazes
de copular e produzir ovos na mesma proporgao
que as mais jovens.

Machos de P citri podem copular com
15 fémeas, em média, ¢ com um maximo de 21
fémeas.
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