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RESUMO: A ferrugem ¢ a principal doenca do cafeeiro, sendo sua ocorréncia e intensidade afetadas em razao do fornecimento
de agua e equilibrio nutricional das plantas. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar o progresso da ferrugem do
cafeeiro em fungdo de diferentes manejos de irrigacdo e da adubagéo fosfatada, em lavoura irrigada por gotejamento. O estudo
foi realizado em Lavras-MG, em cafeeiro da cultivar MGS Travessia. As avaliagdes da doenga foram realizadas no periodo
de marco de 2012 a novembro de 2014. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com doze tratamentos,
sendo 3 manejos de adubagdo, 4 manejos de irrigagdo e 3 repeti¢des, totalizando 36 parcelas. O resultado referente a media
da incidéncia da doenga durante o periodo avaliado foi plotado em grafico. Os dados de incidéncia foram integrados em area
abaixo da curva de progresso da doenga (AACPIF). Foi observada maior AACPIF (P<0,05) no tratamento sem irrigagdo no ano
de 2013. A auséncia da adubagdo com fosforo também proporcionou maior progresso da ferrugem.

Termos para indexac¢do: Hemileia vastatrix, epidemiologia, cafeicultura irrigada, nutri¢do mineral, Coffea arabica.

IRRIGATION DRIP AND PHOSPHORUS MANAGEMENTS IN THE RUST
COFFEE PROGRESS

ABSTRACT: Rust is the most devastating disease of coffee. The rust intensity is affected by water supply and nutritional
balance of plants. Thus the aim of this study was to evaluate the incidence of rust in coffee plantations with different
management of irrigation and phosphorus fertilization. The study was carried out in Lavras-MG, with coffee cultivar MGS
Crossing. Evaluations of the disease were carried out from March 2012 to November 2014. The experimental design was a
randomized complete block design with twelve treatments, 3 fertilization managements with 4 drip irrigation management, in
a fatorial scheme of variance analysis, with three replicates, totaling 36 plots. The results for the average of disease incidence
during the evaluation period was plotted. The data were integrated into area under incidence progress curve (AUIPC). It was
observed higher AUIPC (P <0.05) in the treatment without irrigation in 2013. The rust incidence progress was higher when
phosphorus fertilization was not provided.

Index terms: Hemileia vastatrix, epidemiology, irrigated coffee, mineral nutrition, Coffea arabica.

1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de

café, com participagdo, na safra 2015, de 43,24
milhdes de sacas de 60 kg do produto beneficiado,
reducdo de 5,3% comparada ao ano anterior. Essa
queda deve-se a forte estiagem no inicio de 2015
e a ocorréncia de doengas e pragas, entre outros
fatores. Além disso, o pais é o segundo maior
consumidor. Assim, a cultura do cafeeiro tem
grande importdncia socio-econdmica, sendo o
estado de Minas Gerais, responsavel por cerca de
50,36% da produgdo nacional e a regido sul do
estado a de maior area plantada (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO- CONAB, 2015).
A regido sul do estado de Minas Gerais

tem indices pluviométricos favoraveis a cultura

\

do cafeeiro. Entretanto, devido a ocorréncia de

adversidades climaticas nas fases criticas da cultura
e também devido a demanda de incrementos
na produtividade e na qualidade do café, a
técnica da irrigacdo tornou-se economicamente
recomendada aos cafeicultores (COELHO et
al., 2009; LIMA; CUSTODIO; GOMES, 2008).
Apesar dos beneficios, o cultivo em sistema
irrigado pode influenciar a intensidade de doencas,
como a ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix
Berkeley & Broome) (POZZA; CARVALHO;
CHALFOUN, 2010). A presenca de agua fornecida
por irrigagdo, principalmente por aspersao, pode
modificar o microclima da lavoura, com aumento
do periodo de molhamento foliar e da umidade
relativa, além de reduzir a temperatura na copa do
cafeeiro, aumentando a intensidade de doencas.
Tal modificacdo do microclima ndao ocorre em
areas irrigadas por gotejamento (MIRANDA et
al., 2006; TALAMINI et al., 2001, 2003).
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No entanto, varios outros fatores doambiente
podem influenciar o progresso de doengas. Citam-
se entre eles, a temperatura, a quantidade de horas
de insolacdo, a fertilidade, o pH, a textura e a
estrutura do solo e consequentemente a nutrigao
da planta. Segundo Custodio et al. (2014), as
maiores intensidades da ferrugem do cafeeiro ndo
dependem somente da ldmina de irrigagdo, mas
também da produtividade do cafeeiro, ou seja, é
preciso adequar a fertilidade do solo e 0 manejo da
doenca ao sistema de cultivo da cultura.

A nutricdo mineral de plantas esta
diretamente relacionada a intensidade de doencas,
sendo fator ambiental passivel de ser manipulado.
Quando manejada corretamente, a nutricao
mineral de plantas pode contribuir para fortalecer
principalmente as barreiras de resisténcia
horizontais e entre estas, a camada de cera e
a parede celular, dificultando a penetragdo do
patoégeno (POZZA; POZZA, 2012). Sendo assim,
pode ser utilizada como complemento ou método
alternativo na redu¢do e no controle de doengas
(MARSCHNER, 2012).

lgumas  pesquisas relacionaram a
irrigacdo com a nutricdo mineral na intensidade
da ferrugem do cafeeiro (CUSTODIO et al.,
2010; LIMA; CUSTODIO; GOMES, 2008;
MIRANDA et al., 2010; TALAMINI et al., 2001,
2003). O equilibrio entre a quantidade de agua e
os nutrientes fornecidos pode influenciar, além da
produtividade, a taxa de progresso da doenga no
campo, sendo mais uma alternativa de manejo para
os cafeicultores, refletindo na reducao de impactos
ambientais, melhor posicionamento de fungicidas
e maiores sustentabilidade tanto econdmica quanto
ambiental nos agroecossistemas.

Diante do exposto, o objetivo neste trabalho
foi avaliar o progresso da ferrugem do cafeeiro
em funcdo de diferentes manejos de irrigagdo e
da adubacdo fosfatada, em lavoura irrigada por
gotejamento.

2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido de 16/03/2012 a
12/11/2014, em area do setor de cafeicultura da
Universidade Federal de Lavras (MG), com latitude
de 21°13°S, longitude de 45°00°W e altitude média
de 919 m, apresentando clima tipo Cwa de acordo
com a classificagdo de Koppen, com chuvas
predominantes no verdo e o inverno considerado
seco. O solo da area experimental foi classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico.

188

A cultivar de café¢ utilizada foi MGS
Travessia, com 7 anos de idade espacamento de
2,60 m entre linhas e 0,60 m entre plantas. A area
experimental foi constituida por 9 linhas de plantio
com média de 185 plantas.

O delineamento experimental utilizado foi
o de blocos casualizados, com 12 tratamentos € 3
repeticdes, em esquema fatorial 3 x 4 de analise
de variancia, sendo 3 manejos de adubagido
e 4 de irrigagdo, totalizando 36 parcelas. As
parcelas foram compostas por 10 plantas, sendo
considerada parcela util as oito plantas centrais.

O turno de rega foi fixo (irrigagdo feita
as tercas e sextas-feiras) e a lamina aplicada foi
definida com base no balango hidrico simplificado
ente duas irrigagdes. As laminas de irrigagdo foram
definidas estimando-se a evapotranspiragao da
cultura a partir da Evaporacdo do Tanque Classe A
(ECA) e dos coeficientes de tanque recomendados
por Doorembos e Pruit (1984) e dos coeficientes
de cultura, baseados na idade das plantas e no
espagamento de plantio, conforme publicagdo de
Allenetal. (1998). Nos tratamentos com suspencao
de irrigacdo, ao reiniciar a irrigagdo, a umidade
de solo foi elevada a condigdo de capacidade de
campo e posteriormente seguiu com O manejo
proposto.

Os tratamentos de irrigagdo foram i- sem
irrigagdo (SI), ii- irrigagdo o ano todo (IT), iii-
suspensdo da irrigagdo por 30 dias no més de
julho (I30) e iv- suspensdo da irrigagao por 70
dias entre os meses de julho a setembro (170). Foi
feita a interrupgao da irrigagdo nos periodos mais
secos para proporcionar uma maior uniformidade
na florada e garantir maior porcentagem de frutos
maduros (SOUZA et al., 2014).

Todos os tratamentos foram fertirrigados
utilizando bomba injetora Amiad®, durante os
meses de outubro a fevereiro. Na testemunha
a adubagdo foi feita manualmente, no mesmo
periodo. As fontes dos nutrientes utilizadas foram
uréia (45% de nitrogénio), nitrato de potéssio
(13% de nitrogénio e 44% de potassio) e fosfato
de monoamonio (11% de nitrogénio e 60% P,0).
A aplicagdo de P,O, foi feita com 2/3 da dose
nos meses de setembro/outubro e 1/3 em janeiro/
fevereiro. Ja a aplicacdo de N e K O foi feita com
2/3 da dose entre os meses de outubro e dezembro
e 1/3 nos meses de janeiro e fevereiro.

A aduba¢do com micronutrientes foi via
foliar, de acordo com as necessidades definidas,
com base na analise foliar realizada nos meses de
janeiro de cada ano. As lavouras foram mantidas
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livres de plantas daninhas e de insetos mediante
capina manual e tratamentos fitossanitarios,
padronizados para todas as parcelas.

Os tratamentos de adubacdo foram i-
adubacao tradicional com base na analise do solo
e recomenda¢des da Comissdo de Fertilidade do
Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1999)
(A), 1i-300 kg ha' de P,O_, 550 kg ha' de N e 550
kg ha' de K O/ano agricola (B) e iii- 550 kg ha’'
de N e 550 kg ha" de K O/ano agricola (C).

O sistema de irrigagdo utilizado foi o
de gotejamento, do tipo localizado, e constou
de reservatorio com capacidade de 5.000
litros, cabecal de controle composto de bomba
centrifuga, filtros de areia e disco, bomba injetora
de fertilizante, manOémetro e conexdes, linha
principal de tubo e de derivagdo de PVC e linhas
laterais de polietileno com gotejadores inseridos a
cada 0,50 m.

Foram coletados os dados climaticos diarios
médios, da temperatura maxima, média e minima,
umidade relativa do ar, radiacdo e precipitagao,
na estagdo climatologica localizada no campus
da Universidade Federal de Lavras. O periodo
de monitoramento foi compreendido na mesma
época das avaliagdes da ferrugem do cafeeiro.

Foram realizadas 24 avaliacdes da
incidéncia da doenca, a cada 30 dias, entre
16/03/2012 e 12/11/2014. Foram amostradas
12 folhas/planta, nas 8 plantas centrais, no total
de 96 folhas/parcela. As folhas foram avaliadas
aleatoriamente por método ndo destrutivo, no
terco médio da planta, entre o 3° e 0 4° pares de
folhas dos ramos plagiotrépicos. A incidéncia da
ferrugem foi calculada de acordo com a equagao:

I(oo): (NFDJ*IOO
NTF

Portanto:

I (%) = incidéncia da ferrugem no cafeeiro,
NFD = numero de folhas doentes,
NTF = ntimero total de folhas amostradas.

O resultado referente ao indice médio de
incidéncia da doenganas 36 parcelas foi plotado em
grafico da curva de progresso da doenga, durante o
periodo avaliado. Os dados obtidos da incidéncia
nas folhas de cafeeiro, ao longo das avaliagdes e
por periodos separados, foram integralizados em
area abaixo da curva de progresso da doenga para
a incidéncia da ferrugem (AACPDIF), de acordo
com a equagdo proposta por Shaner e Finney
(1977).
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AACPDIF = Z

i=1

(Y; + Yiz1)

B * (Tiog - T)

Portanto:

AACPDIF = érea abaixo da curva de progresso
doenga para incidéncia de ferrugem,

Yi = propor¢ao da doenga na i-ésima observagao,
Ti = tempo em dias na i-ésima observagao,

n = numero total de observacao.

O enfolhamento das parcelas foi avaliado
concomitantemente a avaliacdo das doengas e
foram atribuidas notas de 1 a 5, de acordo com a
porcentagem de enfolhamento nas parcelas, sendo
1 (0 a 20% de enfolhamento), 2 (21 a 40%), 3 (41
a 60%), 4 (61 a 80%) e 5 (81 a 100%) segundo
escala proposta por Boldini et al. (2000).

Os dados foram submetidos a analise
de normalidade por meio do teste de Shapiro
&Wilk, homogeneidade Bartlett e independéncia
Box & Pierce. Devido aos dados seguirem as
pressuposicoes da analise de varidncia (ANAVA),
ndo houve a necessidade de transformacgao.

Realizou-se a analise de varidncia em
esquema fatorial 3 x 4 para a variavel AACPDIF
por ano de avaliagdo. As variaveis significativas
no teste F da ANAVA foram submetidas ao teste
de agrupamento Scott-Knott. Foi utilizado, para
a analise estatistica do experimento, o programa
Sisvar® (FERREIRA, 2008) versao 4.0.

Também foi estimada a correlagdo de
Pearson entre a incidéncia da ferrugem em
folhas e as variaveis climaticas, com a média
de 30 dias anteriores as avaliacdes, no software
SAS® 9.0 (STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM
INSTITUTE- SAS INSTITUTE, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A curva de progresso mostra 0
comportamento da doenga em relagdo as
condigdes ambientais, viruléncia do patdgeno
e susceptibilidade do hospedeiro no periodo
avaliado. A doenga ocorreu durante o periodo
de avaliagdo do experimento (Figura 1) em
todas as parcelas (Figura 2), com variagdo tanto
na incidéncia quanto no enfolhamento. Houve
variac¢do na incidéncia da doenca entre aos anos de
avaliagcdo. Foi observada maior incidéncia média
da ferrugem em 05/07/2012 (9,58%), 21/05/2013
(13,47%) ¢ 03/06/2014 (54,57%) (Figura 1 A).
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FIGURA 1- Curva de progresso média da incidéncia da ferrugem e porcentagem de enfolhamento médio das
parcelas (A), médias mensais das variaveis climaticas umidade relativa (UR) e precipitacdo acumulada (PREC)
(B) e temperaturas maxima (TMAX), minima (TMIN) e média (TMED) (C). No periodo de margo de 2012 a
novembro de 2014.
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FIGURA 2 - Curva de progresso da ferrugem ao longo do tempo para os tratamentos de irrigacao e de adubagdo:
Sem irrigagao (SI); Suspensdo da irrigagdo no més de julho (I30); Suspensdo da irrigag@o entre os meses de julho
a setembro (170); Irrigag@o o ano todo (IT); Adubagao tradicional com base na analise da fertilidade do solo (A);
300 kg ha de P,0O,, 550 kg ha'" de N e 550 kg ha' de K O/ano agricola (B) e 550 kg ha'' de N e 550 kg ha' de
K,O/ano agricola (C), nos anos de 2012, 2013 e 2014.
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Nos meses posteriores as maiores
incidéncias da doenca devido as condigdes
ambientais desfavoraveis como déficit hidrico
(mm), menor umidade relativa (%) e temperatura
(°C), ocorreu queda acentuada no enfolhamento e
menor incidéncia da doenca (Figura 1, A, B e C).

Entre 2012 e 2014 (Figura 2), devido as
diferencgas nas condi¢des ambientais enfrentadas
no periodo, o processo de infecdo pode mudar e
afetar o progresso da doenga (ALVES etal., 2011).

No ano de 2012, as maiores intensidades
da doenga ocorreram entre os meses de margo a
julho, com indices de 13,19% no tratamento sem
irrigagdo e adicdo de 550 kg ha! de N e 550 kg ha'!
de K, O/ano agricola (SI C) em margo € 13,54% no
tratamento com suspensdo da irrigagdo por 30 dias
no més de julho e 550 kg ha! de N e 550 kg ha! de
K,O/ano agricola (130 C) no més de julho.

Em 2013, nos meses de janeiro a fevereiro
a doenga ficou com valores proximos de zero em
todos os tratamentos. A partir de abril a doenga
comegou a aumentar, atingindo 13,88% de
incidéncia no tratamento sem irrigacao e adubagao
tradicional com base na analise da fertilidade
do solo (SI A). No més de maio, registrou-se a
maior incidéncia do ano com valor de 27,43%
no tratamento sem irrigacdo e adigdo de 550 kg
ha'! de N e 550 kg ha' de K O/ano agricola (SI
C). No més de junho, o tratamento sem irrigagao
e adubagdo tradicional com base na analise da
fertilidade do solo (ST A) atingiu indice de 25,34%.

Entre novembro de 2013 a fevereiro
de 2014, foi verificada menor incidéncia da
ferrugem. A partir de mar¢o a intensidade da
doenca teve aumento exponencial, sendo a
maior incidéncia observada no tratamento com
suspensdo da irriga¢ao por 70 dias entre os meses
de julho a setembro e a adubagao tradicional com
base na andlise de fertilidade do solo (170 A),
atingindo 22,56%. A maior incidéncia da doenca
foi observada no més de junho, 77,43%, no
tratamento sem irrigagdo e adigdo de 300 kg ha!
de P,O,, 550 kg ha' de N e 550 kg ha' de K,O/ano
agricola (SI C).

Nao houve interagdo significativa entre
a irrigacdo e a adubagdo, e para adubagdo
isoladamente. Porém houve diferenca estatistica
(P<0,05) para irrigacdo isoladamente no ano
de 2013. Constatou-se por meio do teste de
agrupamento Scott-Knott a 5% de probabilidade
maior AACPDIF no tratamento sem irrigagdo (SI)
(Tabelal).
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Independentemente do tratamento foram
observadas maiores intensidades da ferrugem
nos meses de maio a julho, a partir dai a taxa de
progresso da doenca se tornava negativa. Fato
mostrado por meio da analise de correlacdo entre a
incidéncia e os tratamentos de irrigagdo (Tabela 2).

Observou-se, no ano de 2012, correlacao
negativa para as temperaturas maxima ¢ media
e positiva para a umidade relativa do ar com
a incidéncia da ferrugem. Em 2013, ocorreu
correlagdo negativa para as temperaturas
maxima, minima ¢ média e para a precipitacdo
nos tratamentos SI e IT. Ja em 2014, verificou-se
correlagdo negativa para todas as temperaturas e
positiva para umidade relativa do ar em 2012 ¢
2014.

A intensidade da doenca variou ao longo
do tempo para os anos avaliados, em funcao dos
tratamentos e também das variagdes climaticas.
As maiores incidéncias ocorreram nos meses de
maio a julho, de menores temperaturas 18,06
°C e pluviosidade de 52,77 mm, inclusive com
correlagdo negativa entre essas variaveis, devido
provavelmente a falta de 4gua presente nos
solos. Nos periodos de seca as plantas absorvem
menos nutrientes, deixando o patdogeno com
menor quantidade de alimento. Em sua tentativa
de sobrevivéncia ele libera maior quantidade
de esporos, para dispersar-se e infectar novos
hospedeiros, e garantir a manutencdo da sua
espécie (POZZA; CARVALHO; CHALFOUN,
2010). Logo apds esse periodo, em virtude do
ambiente desfavoravel para a germinacdo e a
infeccdo, e também devido a queda das folhas
com a colheita, observaram-se indices da doenga
proximos de zero. Além disso, o enfolhamento
aumentou rapidamente, diluindo a quantidade de
doenga.

A partir de outubro, as condigdes ambientais
tornaram-se favoraveis, com temperaturas e
pluviosidade favoraveis para a penetracao do
fungo nas folhas do cafeeiro. A temperatura exerce
papel fundamental no processo de infecgdo de H.
vastatrix, sendo considerada de 22 a 24°C 6tima
para o patogeno (KUSHALAPPA; CHAVES,
1980). A pluviosidade também proporcionou
molhamento foliar necessario para os uredosporos
iniciarem o processo de infec¢do e colonizagdo.
A presenga de agua fornecida por irrigagdo tipo
pivo-central, chuva ou orvalho, aumenta o periodo
de molhamento foliar, favorecendo a germinagao
da H. wvastatrix (MEIRA; RODRIGUES;
MORALIS, 2008).
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TABELA 1- Valores médios para da AACPDIF, em quatro tratamentos de irrigagao.

Tratamentos AACPDIF/2012% AACPDIF/2013* AACPDIF/2014*
SI 1037,67 A 2074,36 B 573195 A
130 1126,56 A 839,83 A 5913,87 A
170 1167,36 A 1043,51 A 6948,41 A
IT 935,59 A 950,52 A 533243 A

Meédias seguidas pela mesma letra pertencem a um mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

TABELA 2- Coeficientes de correlagdo dos dados climatologicos de temperatura maxima, minima e média,
precipita¢do e umidade relativa do ar com a incidéncia da ferrugem nos diferentes anos e tratamentos de irrigagao.

Irrigacio Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacdo Umidade
2012/2013/2014 maxima (°C) minima (°C) média (°C) (mm) relativa (%)
SI12012 -0,27* -0,15m -0,24* -0,16™ 0,34*
1302012 -0,33* -0,20™ -0,29* -0,09™ 0,42%
170 2012 -0,48* -0,37* -0,45% 0,21 0,34*
IT 2012 -0,27* -0,16™ -0,24* -0,07™ 0,35%
S12013 -0,56* -0,25% -034* -0,25% 0,17
130 2013 -0,62%* -0,26* -0,33%* -0,23™ 0,18
170 2013 -0,53* -0,20 -0,29* -020m 0,16
IT 2013 -0,59* -0,31* -0,39* -0,27* 016"
S12014 -0,55%* -0,44%* -0,38%* -0,44* 0,32%*
1302014 -0,54%* -0,39% -0,34* -0,40%* 0,39%*
1702014 -0,61* -0,45%* -0,39* -0,46* 0,43*
IT 2014 -0,48* -0,34%* -0,28* -0,39% 0,38%*

* Significativo P (<0,05), ns — Nao significativo

Sob condigdes ambientais ideais, apenas
uma pustula é necessaria para desencadear
a epidemia no campo (SCHIEBER, 1972).
Geralmente a infeccdo inicia-se nas folhas mais
velhas, no terco inferior da planta, e entdo atinge
as mais novas nos ramos superiores, em ciclos
posteriores da doenca. No inicio, os sintomas sao
pouco visiveis e a maior intensidade da doenga ¢
verificada a partir dos sinais, ou seja, da ultima
fase do ciclo das relagdes patogeno-hospedeiro,
sendo observada em maior intensidade nos meses
com temperaturas adversas e baixa pluviosidade, a
partir de maio (CUSTODIO et al., 2014). Embora
nessa €poca nao ocorra condigdes ideais para a
infeccdo, observa-se a esporulacdo de areas da
folha ja colonizadas.

Outros autores também observaram esse
mesmo comportamento quanto ao progresso da
doenga. No sequeiro, sem irrigagdo, Lopez et al.
(2012) observaram maiores indices da ferrugem

nos meses de julho a agosto, com incidéncia
de 79%. Em sistema irrigado por pivd central,
Custddio et al. (2010) observaram altas incidéncias
da ferrugem no més de agosto, atingindo 15% no
ano de 2004, enquanto Miranda et al. (2006) em
2003 notaram incidéncias de 17% no final do més
de julho em cafeeiro irrigado por gotejamento.
Nesse trabalho, nos anos de 2013 e
2014, para os tratamentos nao irrigados e sem
adubacao fosfatada (SIC), observaram-se as
maiores incidéncias, atingindo 27,43 e 77,43%,
respectivamente. A funcdo da fertirrigacdo ¢
enviar dgua e nutrientes através das raizes para a
parte aérea das plantas, contribuindo para reduzir
a intensidade de doengas. A agua ¢ o principal
constituinte do tecido vegetal, sendo necessaria
para absor¢do, transporte e translocacao dos
nutrientes (TAIZ; ZEIGER, 2013). A deficiéncia
hidrica culmina em desequilibrio nutricional,
afetando o crescimento, desenvolvimento a
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produtividade das culturas (CUSTODIO et al.,
2014; POZZA; POZZA, 2012). Provavelmente, a
falta de agua para translocar nutrientes essenciais
de diversas organelas e de processos essenciais
de sintese de acidos nucléicos, aminoacidos,
proteinas, na fotossintese e na respiragao celular,
para producao de energia, reduziu a formacao das
barreiras de resisténcia da planta (MARSCHNER,
2012; POZZA; POZZA, 2012). Além disso,
o fosforo desempenha fungdes estruturais,
fisiologicas e bioquimicas essenciais para a
planta e faz parte de sua molécula de energia,
o ATP (adenosina trifosfato) (BUCHANAN,
2015). Entretanto sua disponibilidade ¢ afetada
principalmente por condigdes de estresse hidrico,
pois além de fixar-se na fracdo argila ele ¢ pouco
movel na solugao do solo. Sem a presenga do
elemento o metabolismo das plantas associado as
barreiras de resisténcia ¢ prejudicado e favorece a
infecgdo de patogenos (CUSTODIO et al., 2014;
POZZA; POZZA, 2012).

Os tratamentos nao irrigados em
experimentos com fornecimento de agua via
gotejamento apresentaram maior incidéncia de
doencas, porém nao foi estudada a relacdo com
o fosforo. Miranda et al. (2006) verificaram
severidades de até 11,2% da ferrugem em parcelas
ndo irrigadas. Paiva et al. (2013) ¢ Talamini et
al. (2001) observaram maiores incidéncias da
cercosporiose com niveis proximos de 49,5 e 30%
respectivamente, bem como Vasco et al. (2015)
com incidéncias de 35,50%, porém em frutos de
café e Santos et al. (2014) observaram incidéncias
da mancha de phoma em folhas de café entre 4,7
a5,3%.

No entanto, a irrigagdo em areas ou anos
de boa pluviosidade para o cafeeiro, com indice
pluviométrico acima de 1200 mm e bem distribuida
(CAMARGO; ROLIM; SANTOS, 2007) pode
ndo proporcionar reducdo na intensidade de
doencas, devido ao fornecimento adequado de
agua via precipitacdo para a testemunha (PAIVA
et al., 2011). Miranda et al. (2006) e Talamini
et al. (2001, 2003), avaliando durante 5 anos a
cultivar ““Acaia Cerrado”, plantada em marco de
1997, ndao encontraram diferenca na incidéncia
da ferrugem entre as laminas de agua (0, 40, 60,
80 e 100% ECA) fornecidas por gotejamento
devido a pluviosidade ter sido considerada ideal
para a cultura. Ou seja, a irrigacdo pode contribuir
para reduzir a incidéncia de doengas, quando a
pluviosidade ¢é inferior a exigida para o cafeeiro ou
mal distribuida ao longo do ano, principalmente
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em areas com adensamento e de alta produtividade
em latossolos. O déficit hidrico tem sido cenario
atual mesmo em areas aptas ao plantio do cafeeiro,
devido as mudancgas climaticas (CHALFOUN;
CARVALHO; PEREIRA, 2001; DANTAS;
CARVALHO; FERREIRA, 2007).

4 CONCLUSOES

Nas condi¢des do experimento realizado:

Os manejos de adubacao fosfatada foram
estatisticamente iguais, para Area Abaixo da Curva
de Progresso para a Incidéncia da Ferrugem.

A maior Area Abaixo da Curva de Progresso
para a Incidéncia da Ferrugem foi para o manejo
sem irrigagdo (SI).
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